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Exercice 1 : (4 pts)
1- Définir l’opération de dessiccation et l’objectif de sa réalisation (1 pts)
La dessiccation ou séchage a pour but d’éliminer par vaporisation un corps liquide volatil contenu dans un autre corps non volatil. En pharmacie, le liquide volatil est généralement l’eau et le corps à sécher solide. Cette opération intervient à de nombreux niveaux :  soit pour transformer un produit liquide ou pâteux en produit solide,  soit pour éliminer l’eau, facteur d’instabilité.
2- Décrire le procédé de séchage par nébulisation et expliquer la raison de l’utilisation de ce procédé pour les produits thermosensibles (3 pts)
Procédés de séchage particulaire (atomisation). La solution ou suspension à sécher est dispersées en fines gouttelettes dans un courant d’air très chaud qui les transforme instantanément en petits grains de poudre. Permet de transformer des produits liquides et pâteux en produits secs « Nebulisat ». Dans ce procédé, la surface de contact entre la matière et l’air chaud est considérablement multipliée.  En effet, on obtient assez facilement des gouttelettes d’un diamètre de l’ordre de 100 μm.  Ces gouttelettes dès leur formation se déplacent à la vitesse de 100 m/s.  L’air étant à 150–200 °C, la dessiccation est réalisée en une fraction de seconde. Obtention de globules poreux. (2 pts). Par ce procédé on peut sécher des liquides contenant des principes assez sensibles à l’action de la température. Ils résistent à la température élevée de la nébulisation du fait de sa très courte durée (fraction de seconde) (1 pt).
Exercice 2 : (6 pts)
a) Citer les avantages de l’opération pharmaceutique granulation (2 pts). 
Les avantages de la granulation : 
Par rapport à un simple mélange de poudres, le granulé présente un certain nombre d’avantages : 
Meilleure conservation de l’homogénéité ; 
Amélioration de la densité ; 
Facilité d’écoulement 
Répartition plus homogène pour les dosages volumétriques ; 
Plus grande aptitude à la compression ; 
Porosité supérieure facilitant la dissolution… 

b) Donner les deux modes de granulation en précisant pour quels types de principes actifs ces deux modes sont utilisés (2 pts)
Granulation par voie humide : pour les Principes actifs non thermosensibles et non hydrolysables. 
Granulation par voie sèche : pour PA thermosensibles, hydrosensibles ou trop solubles dans les liquides de mouillage 
c) Citer les étapes opérationnelles de chaque mode de granulation (2 pts)
Les différentes phases de la granulation humide  
1. Humidification ou mouillage 
2. Granulation proprement dite 
3. Séchage  
4. Broyage ou tamisage  

Les différentes phases de la granulation par voie sèche : 
1. Compression 
2. Broyage et tamisage 
Exercice 3 : (4 pts)
La stérilisation a pour but de tuer toute vie microbienne sur et dans un objet ou préparation.
1- Donner l’expression de la courbe de décroissance bactérienne au cours de la stérilisation (définir chaque paramètre de l’équation) (1 pts) 
Log N / N0 = Kt
N : nombre de micro-organismes au temps t //N0 : nombre initial de micro-organismes// K : constante de vitesse // T : temps.
2- Définir le principe de la stérilisation par tyndallisation (2 pts)
Le principe de la stérilisation par tyndallisation 
Elle consiste à chauffer 1h à 70°C pendant 3 jours consécutifs et à 24h d’intervalle les objets à stériliser. D’après TYNDALL, lors du premier chauffage, les spores évoluent et amincissent leur enveloppe. Elles deviennent plus sensibles à la chaleur et sont détruites au deuxième chauffage. Le troisième chauffage est destiné à détruire les spores à évolution lente. 
3- Mécanisme d’action de l’oxyde d’éthyléne (1 pt) : 

Il présente un large spectre d’activité bactéricide, fongicide, virucide et sporicide il agit par alkylation des groupements fonctionnels des micro-organismes.

Exercice 4 : (1 pt)
1- A propos de l’opération pharmaceutique de filtration : (1 pts)
a) La filtration frontale consiste à faire passer l’ensemble du fluide perpendiculairement à travers le milieu filtrant. Le colmatage s'effectue ainsi beaucoup moins vite.
b) La filtration stérilisante consiste à retenir et arrêter les très fines particules en particulier les micro-organismes. 
c) Le filtre retient les particules dont la taille est inférieure à celles des pores du réseau poreux filtrant. 
d) La technique tangentielle est réservée à la filtration de très petites particules d’une taille allant du nanomètre jusqu’au millimètre. 
Exercice 5 : (5 pts)
1- De quoi dépend la stabilité d’une émulsion (3 pts)
la stabilité d'une émulsion dépend :  de la tension interfaciale entre les phases dispersée et dispersante (faible)  des tensioactifs utilisés (favorisant la répulsion entre les gouttelettes)  de la taille des gouttelettes (homogène, faible diamètre)  de la viscosité de la phase dispersante (élevée)
2- Décrire une méthode de préparation d’une suspension (2 pts)
Par voie chimique : la division se fait par précipitation du solide en fines particules au sein d’un liquide. Toutes les réactions de précipitation de la chimie sont utilisables mais, pour avoir des particules de finesse et de forme cristalline déterminées, il faut opérer dans des conditions rigoureusement définies de concentration, d’agitation et de température. 
Ou,
Par voie physique À l’officine, une suspension peut être réalisée dans un mortier. Dans le cas le plus général, on a recours : *soit au microbroyage en milieu liquide à l’aide de broyeurs à boulets ou à billes de verre *soit au microbroyage à sec. Les appareils les plus utilisés dans ce cas sont les microniseurs à air comprimé.
