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SERIE 1 : EQUATIONS AUX DIMENSIONS ET
CALCULS D'INCERTITUDE

Exercice 1.
1-Déterminer les équations aux dimensions des grandeurs suivantes et donner leurs unités dans le système MKSA (SI) : la masse volumique ρ – L'intensité d'une force F – le travail W – L'énergie cinétique Ec – La puissance P - la pression P.
2- Vérifier l'homogénéité des expressions suivantes :  mv2 – mgh – Flcosθ.
Exercice 2.
[bookmark: _Hlk209734730]Soit F la force d'attraction entre la terre de masse MT et un satellite de masse MS telle que :           F = (G MT MS / r2), G étant la constante de gravitation universelle, r la distance qui sépare le satellite à la terre. Quelle est la dimension de G.
[bookmark: _Hlk209734502]Exercice 3.
La vitesse du son dans un gaz est donnée par la relation suivante : V= K χα ρβ, où K est un coefficient sans unité, ρ la masse volumique et χ la compressibilité homogène à l'inverse de la pression.
1- Donner l'équation aux dimensions de la compressibilité.
2- Déterminer les valeurs de α et β pour que l'équation soit homogène.
Exercice 4.
[bookmark: _Hlk209745555]La vitesse limite atteinte par un parachute est fonction de son poids P et de sa surface S. Elle est donnée par v = 
1- Donner les dimensions de la constante k.
2- Calculer la vitesse limite d'un parachute ayant les caractéristiques suivantes :                      M = 90 kg, S = 80 m2 , g = 9,81 m/s2 et k = 1,15 MKS.
3- Le poids étant connu à 2 % prés et la surface à 3 %, calculer l'incertitude relative  .

Exercices supplémentaires.
EX 1:  L'expérience montre que la force subie par une sphère immergé dans un fluide en mouvement, dépend du rayon r de cette sphère, du coefficient de viscosité et de sa vitesse v. Trouver l'expression de cette force en la supposant de la forme: F = k ηα rβ vγ où k est une constante sans dimension et [η] = L-1MT-1.
EX 2:  La période d'un pendule simple est donner par la relation suivante: T = 2πlαgβ.
1- Déterminer les valeurs de α et β. (l: = la longueur du pendule , g: la gravitation)
2- On donne : (T = 2.002 ±0.001) s et l = (1.00 ± 0.002) m. Déterminer l'expression de g ainsi que sa valeur numérique.
3- Donner L'expression de l'incertitude absolue sur g et calculer sa valeur numérique.
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SERIE 1 : The équations of dimensions and
uncertainty calculatios 

Exercise 1
1. Determine the dimensional equations of the following quantities and give their units in the MKSA (SI) system: mass density ρ – force intensity F – work W – kinetic energy Ec – power P – pressure P.
2. Verify the homogeneity of the following expressions mv2 – mgh – Flcosθ.
Exercise 2
Let F be the force of attraction between the Earth of mass MS and a satellite of mass MS, such that: F=(GMTMS/r2), where G is the universal gravitational constant and r the distance separating the satellite from the Earth. What is the dimension of G?
Exercise 3
The speed of sound in a gas is given by the following relation: V=Kχαρβ, where K is a dimension less coefficient, ρ the mass density, and χ the compressibility, which is dimensionally equivalent to the inverse of pressure.
· Give the dimensional equation of compressibility.
· Determine the values of α and β so that the equation is homogeneous.
Exercise 4
The maximum speed reached by a parachute is a function of its weight P and its surface S. It is given by: v = 
· Give the dimensions of the constant k.
· Calculate the ultimate speed of a parachute with the following characteristics:                M= 90 kg, S = 80 m2, g = 9.81 m/s2, k = 1.15 MKS.
·  If the weight is known to within 2 % and the surface within 3%, calculate the relative uncertainty Δv/v.

Additional Exercises
EX 1:   Experiments show that the force experienced by a sphere immersed in a moving fluid depends on the radius r of the sphere, the viscosity coefficient η, and its velocity v. Find the expression of this force assuming the form: F= kηαrβvγ, where k is a dimension less constant and [η]=L−1MT−1
EX 2:   The period of a simple pendulum is given by the following relation: T= 2πlαgβ, where l is the length of the pendulum and g the gravitational acceleration.
· Determine the values of α and β.
· Given: T= (2.002 ± 0.001) s and l= (1.00±0.002) m. Determine the expression of g as well as its numerical value.
· [bookmark: _GoBack]Give the expression of the absolute uncertainty on g and calculate its numerical value.
