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Série 3: Cinématique

Exercice 1: 
Une comète se déplace dans le système solaire. Sa position a pour expression :
 
Où O est l'origine du repère (le soleil) et t représente le temps exprimé en secondes. 
1. Déterminer l’équation de la trajectoire de la comète. On supposant que la comète effectue un mouvement dans le plan (O, x, y).
2. Déterminez les composantes des vecteurs, vitesse et accélération dans l’espace (O,x,y,z). 

Exercice 2: 
Un Point matériel M est en mouvement dans le plan (xOy) avec une vitesse donnée par:
         
où a et b sont deux constantes positives. A l’instant t = 0, le mobile se trouve à l’origine.
1- Déterminer l’équation de la trajectoire y=f (x).
2- Déterminer les composantes cartésiennes du vecteur accélération.
3- Déterminer la composante tangentielle T et normale N de l'accélération, en déduire le 
 le rayon de courbure de la trajectoire.

Exercice 3:
Le mouvement d’un mobile M est décrit par les équations horaires:  
                                        a et  deux constantes positives.
1 - Dessiner la trajectoire du mouvement du mobile M.
2 - Calculer les composantes et les modules des vecteurs vitesse et accélération dans la base polaire.

Exercice 4:
Les coordonnées polaires d’une particule M soumise à des champs électriques et magnétiques complexes sont :                a et r0 deux constantes positives. 
1- Donner l’équation de la trajectoire de la particule.
2- Déterminer les composantes du vecteur position , vecteur vitesse  et le vecteur accélération  du mobile en coordonnées polaires.  
3- Déterminer la composante tangentielle T et normale N de l'accélération. En déduire le rayon de courbure.
4- montrer que l’angle ) est constant. Que vaut cet angle ?

Exercice 5:
Un point matériel M se déplace sur une hélice circulaire d’axe Oz. Ses équations horaires sont   définies par:
 x = R cos , y = R sin  et  z = h   avec  = t. 
Où: R est le rayon du cylindre de révolution sur lequel est tracé l’hélice, h est une constante et  l’angle que fait Ox avec la projection OM’ de OM sur le plan xOy. 
1- Donner les coordonnées cylindriques des vecteurs, vitesse et accélération de M.
2- Déterminer les composantes et le module des vecteurs: vitesse et accélération dans le repère de Frenet (la base intrinsèque). En déduire le rayon de courbure de la trajectoire. 
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Exercice 1:
A comet moves in the solar system. Its position is given by:
 
where O is the origin of the reference frame (the Sun), and t represents time expressed in seconds.
1- Determine the equation of the comet’s trajectory, assuming that the comet moves in the plane (Oxy).
2- Determine the components of the velocity and acceleration vectors in the space (O, x, y, z).

Exercice 2:
A material point M moves in the plane (xOy), and its position vector is given by:
  
where a and b are two positive constants. At time t = 0, the mobile is at the origin.
1- Determine the equation of the trajectory y=f(x).
2- Determine the Cartesian components of acceleration vectors.
3- Determine the tangential (γₜ) and normal (γₙ) components of the acceleration.deduce the
radius of curvature of the trajectory

Exercice 3:
The motion of a particle M is described by the time-dependent equations:
                                      where a and b are positive constants.
1- Draw the trajectory of the motion of particle M.
2- Determine the components and magnitude of the velocity and acceleration vectors in the polar coordinate system.

Exercice4:
The polar coordinates of a particle M, subjected to complex electric and magnetic fields, are given by:
                                            where a and r0 are two positive constants.
1- Give the equation of the trajectory of the particle.
2- Determine the components of the position vector, the velocity vector, and the acceleration vector in polar coordinates.
3- Determine the tangential (γₜ) and normal (γₙ) components of the acceleration, and deduce the radius of curvature.
4- how that the angle ) is constant. What is the value of this angle?
Exercice 5:
A material point M moves along a circular helix with axis Oz. Its time equations are defined by:
x = R cos ,   y = R sin    et    z = h                with     = t. 
Where: R is the radius of the cylindrical surface on which the helix is traced,h is a constant,and θ is the angle between Ox and the projection OM′ of OM onto the plane (xOy).
1- Give the cylindrical coordinates of the velocity and acceleration vectors of M.
2- Determine the components and magnitude of the velocity and acceleration vectors in the Frenet frame (intrinsic basis). Deduce the radius of curvature of the trajectory.
