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1 - Localisation de la formation
Université Badji Mokhtar Annaba

Faculté des sciences
Département : BIOLOGIE

2- Partenaires de la formation *:
- entreprises et autres partenaires socio économiques :
SARL MAHBOUBA

2 - Contexte et objectifs de la formation
A — Conditions d’acces :

Formation a caractére nationale ouvertes a tous les étudiants titulaires d’un diplédme de
licence dans la filiere des sciences biologiques »

Les spécialités de licence qui peuvent aussi intégrer ce Master :

¢ Licence Biotechnologie

B - Objectifs de la formation

Ce Mastére permet d’assurer une formation de maitrise des techniques d’analyses
biologiques actuelles ; des méthodes de diagnostic biologiques et d’agroalimentaire
avec leurs applications dans les domaines du médicament, de la bioindustrie ; des
biotechnologies ; des cosmétiques ou des industries agro- alimentaires. |l s’insére
tout particulierement dans le domaine des technologies et santé. Au cours de la
formation I'étudiant doit acquérir des connaissances afin de :

- Savoir concevoir et mettre en ceuvre des protocoles expérimentaux.
Rédiger des procédures.

- Assurer la validation analytique des résultats en utilisant les outils statistiques
et informatiques, ceci selon les procédures de qualité d’hygiéne et de
sécurité, de gestion des déchets et conformément aux normes ISO.

- Compréhension et adaptation a I'évolution de la technologie.

- Compréhension de I'environnement professionnel afin de situer ses
fonctions et responsabilités au sein de I'entreprise.
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C — Profils et compétences métiers visés

Connaissances générales en toxicologie ; biochimie et microbiologie.

Savoir utiliser ces connaissances pour construire un raisonnement scientifique.
Savoir approfondir un sujet de fagon autonome par une recherche bibliographique.
Comprendre les concepts associés aux méthodes et outils.

Connaitre le principe de fonctionnement des appareils utilisés.

Connaitre les regles essentielles en matiere d’hygiéne et de sécurité par
rapport aux risques biologiques et chimiques dans les laboratoires de

biologie.

Savoir construire un rapport d’activité ou une documentation.

Maitriser les techniques de présentation orale et écrite dans le

domaine scientifique.

D- Potentialités régionales et nationales d’employabilité des diplomés

Les étudiants titulaires d’'un mastére AEB sont opérationnels pour s’intégrer directement aux

concours de Doctorat dans la filiére sciences biologiques qui leur permettra de décrocher

un poste d’enseignant chercheur (universités) ou chercheur (centres de recherche) a

I’échelle nationale.

Les connaissances acquises par ces étudiants durant leur formation (théorique) et leur

rapprochement avec le secteur économique lors des stages pratiques et travaux pratiques

en entreprise vont leur permettre de s’intégrer facilement dans le secteur économique et

d’entamé leur vie professionnelle dans différents domaines tels que :

*

Secteurs d'activité :

-Analyses de biologie médicale et hospitaliére.

-Laboratoire d’analyses médicales privées.

-Industrie pharmaceutique ; cosmétiques et agroalimentaire.
-Biotechnologie et bioindustrie.

-Toxicologie et environnement.

Centres de Recherches et Etablissements Universitaires,

Entreprise pharmaceutique et agroalimentaire, hdpitaux et cliniques.

Etablissement : Université Badji Mokhtar-Annaba Année universitaire : 2025/2026
Intitulé du master : Analyses Expérimentales en Bioindustrie Page 6



* Meétiers : Les métiers visés par cette formation sont essentiellement :

- Chercheurs,
- Enseignants-Chercheurs,
- Ingénieur de recherche,

- Chargé d’études clinique,

- Responsable de qualité,

- Chercheur en biotechnologie,
- Technicien de laboratoire.

E — Passerelles vers d’autres spécialités

Les étudiants peuvent poursuivre des formations dans la méme filiére ou dans d’autres
Filieres a savoir :

Filiéres sciences biologiques

- Master Toxicologie Fondamentales et Appliquée (UBMA)

- Master Biochimie (UBMA)

- Master Pharmacotoxicologie (U. Tebessa)

- Master Toxicologie Environnementale et Industrielle (U.El-Tarf)
- Master Pharmacotoxicologie. U.Guelma.

Filieres Biotechnologies

- Master Biotechnologie des Aliments (UBMA)
- Master Biotechnologie Végétale (UBMA)
- Master Biotechnologie et Santé (UBMA)

F — Indicateurs de suivi de la formation
Le comité peédagogique du Master coordonne les activités suivantes :

- Suivide I'état d’'avancement du cours, TD et TP.

- Planning des examens

- Tutorat

- Travail personnel

- Travail continu

- Planning des stages dans les laboratoires des secteurs publics et privés.
- Stage dans les structures locales.

- Visites pédagogiques

G-Capacité d’encadrement

Il est possible d’accueillir 15 étudiants, mais dans des cas exceptionnels ou le nombre de
demande est trés éleve, nous pouvons aller jusqu'a 20.
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4 — Moyens humains disponibles

A : Enseignants de I’établissement intervenant dans la spécialité :

Laboratoire de recherche | Type d'imervention
Nom, prénom Diplome = Gndo de rattachement . Emargom j
Sbartai Hana Toxicologic vegétale | Prof. Toxicologie cellulaire X
Djebar Med Roda Bioénergétique Prof. Toxicologie cellulaire
Berrebbah Djebar Houria Toxicologe Prof. 'l’oncologlo collulaire
~ Sbartai Ibtissem Toxicologie MCA 3
Ecotoxicologie
o Animale | Prot
~ " Siimani Rachid Biologie végétake MCA
Chemine Sacussen Nutrition MAL Toncologjo cellulaire
" Bensoltane Samira | Animale Prof. | Toxicologle cellulaire
" Tarfaya Moncel Toxicologie MCA Toxicologie cellulaire
Azzouz Zoubir | Biclogie Animale MCA |  Toxicologie cellulaire
' L Chimie organique
Berdjem ?lln K Chimie Prof. |. spoliauée
1 | -
—
= = =

= Cours, TD, TP, Encadrement de stage, Encadrement de mémoire, autre (a préciser)

NB/ Le secteur socioéconomique offre aux étudiants de master AEB des stages et des travaux pratiques qui contribuent a leur
formation. Les acteurs : responsable de contréle de qualité et technique de production
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B : Enseignants Externes intervenant dans la spécialité :

| Etablissement de | - "
Nom, prénom [ Dwpltéme rattachement . Type d'intervention 1 E ment
KHATI Wylia | Prof. El-Tarf | Encadrement
| AZIZI Nadia Nawel | MCB . El-Tarf . Encadrement )
' Djelloul Radia MCA | El-Tarf | ~ Cours =
 Souwski Linda Prof. Guelma __._____Encadrement =
Mexdjerl Lyamine Prof Skikda [ Cours o
* = Cours, TD, TP, Encadroment de stage, Encadremant de mémoire, autre { & priciser)
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5 — Moyens matériels spécifiques disponibles

A-Laboratoires Pédagogiques et Equipements

. Fiche des équipements

pédagogiques existants pour les TP de la formation envisagée (1 fiche par laboratoire)

Intitulé du laboratoire : Laboratoire de Physiologie Animale

Capacité en étudiants : 20

N° Intitulé de I’équipement Nombre Observations
01 | Microscope binoculaire 02 Bon état
02 | Plague chauffante 01 Bon état
03 | Micropipette20—200ul 02 Bon état
04 | Micropipette2—20ul 02 Bon état
05 | Etuve 01 Bon état
06 | Agitateur 01 Bon état
07 | Balance de précision (10-2) 01 Bon état
08 | Vortex 01 Bon état
09 | Centrifugeuse 02 Bon état
10 | Cellule Mallasses 03 Bon état
11 | Micropipette100 a 10004l 03 Bon état
12 | Micropipette02ul 01 Bon état
13 | Agitateur magnétique 01 Bon état
14 | Bain-Marie 02 Bon état
15 | Portoirs en inox 04 Bon état
16 | Autoclave 01 Bon état
17 | Distillateur 01 Bon état
18 | pH metre 01 Bon état
19 | Hotte d’aspiration 01 Bon état
20 | Réfrigérateur 02 Bon état
21 | Bec bunsen 06 Bon état
22 | Microscope optique 02 Bon état

Intitulé du laboratoire : Laboratoire d’Ecopédologie

Capacité en étudiants : 20

N° Intitulé de I’équipement Nombre Observations
01 | Microscope binoculaire 01 Bon état
02 | Hotte chimique 01 Bon état
03 | Chronometre 01 Bon état
04 | Micropipette20—1000ul 01 Bon état
05 | Etuve 01 Bon état
06 | Incubateur 01 Bon état
07 | Balance de précision (10-2) 01 Bon état
08 | Trousse de dissection 05 Bon état
09 | Porte tube en inox 04 Bon état
10 | Spectrophotometre 02 Bon état
11 | Agitateur chauffant 01 Bon état
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12 | Vortex 01 Bon état
13 | Chauffe ballon 01 Bon état
14 | Conductimetre 01 Bon état
15 | Réfrigérateur 01 Bon état
16 | Microscope optique 01 Bon état
Intitulé du laboratoire : Laboratoire de Zoologie
N° Intitulé de I’équipement Nombre Observations
01 | Microscope optique 01 Bon état
02 | Loupe (Stéréomicroscope) 02 Bon état
03 | Balance de précision 01 Bon état
04 | Plaque chauffante 01 Bon état
05 | Vortex 01 Bon état
06 | Centrifugeuse 01 Bon état
07 | Centrifugeuse réfrigérée 01 Bon état
08 | Distillateur 01 Bon état
09 | Cellule Mallasses 03 Bon état
10 | Micropipette100 a 10004l 03 Bon état
11 | Micropipette 024l 01 Bon état

Capacité en étudiants :20

Intitulé du laboratoire : Laboratoire de Physiologie Végétale

Capacité en étudiants : 20

N° Intitulé de I'équipement Nombre Observations
01 | Etuve de séchage 02 Bon état
02 | Plaque chauffantes 02 Bon état
03 | Balance de précision 01 Bon état
04 | Reéfrigérateur 01 Bon état
05 | Agitateur magnétique 05 Bon état
06 | Bain Marie 01 Bon état
07 | Centrifugeuse 01 Bon état
08 | Chauffe-ballon 01 Bon état
09 | Distillateur 01 Bon état
10 | Microscope monoculaire 05 Bon état
11 | pH métre 02 Bon état
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B. Terrain de stage et Formation en Entreprise

Lieu de stage Nombre d’étudiants Durée de stage

SARL Mahbouba 05 07 jours

C+ Laboratolre(s) de recherche de soutien a la formation proposée .

Djabar Med Roda
N* 25272002

Date

Avis du che! de laboratowe

})\A '%W.«,%x i
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D- Projet(s) de recherche de soutien au master :

Intitulé du projet Date du Date de fin du
de recherche Code du projet début du projet
projet
Etude du stress biotique DO01NO01UN230120230012 01/01/2023 Duré du projet : 4 ans

et abiotique chez
certains modéles
végétaux ; impact du
changement climatique

E- Espaces de travaux personnels et TIC :

Dans le cadre de la transition vers une Université 4.0, I'Université Badji Mokhtar
d’Annaba met en place une infrastructure numérique avancée pour favoriser l'accés a
I'information scientifique et renforcer la formation et la recherche. Ainsi, le Centre de
Recherche sur I'Information Scientifique et Technique (CERIST), la Bibliothéque
universitaire, le Laboratoire de recherche « Toxicologie cellulaire » et
le Département de Biologie sont intégrés a un réseau numérique performant permettant
aux étudiants et chercheurs d’accéder, en temps réel, aux travaux de recherche
nationaux et internationaux. Grace a cette connectivité, ils bénéficient d’un accés
privilégié aux bases de données scientifiques internationales, aux revues spécialisées et
aux publications de pointe (Springer, Elsevier, Wiley, etc.). Le portail du CERIST permet
également de consulter les archives ouvertes et de suivre les avancées scientifiques en
temps réel. L'université s’inscrit dans une dynamique d’innovation, notamment avec les
blocs intelligents K et J, concus pour offrir un environnement d’apprentissage
numérique et interactif. Ces blocs sont équipés de salles connectées dotées de
technologies avancées, et de systéemes de gestion intelligente des ressources
pédagogiques. Cette stratégie s'inscrit dans une vision globale visant a faciliter 'accés
aux connaissances et aux travaux de recherche récents, a favoriser la collaboration
scientifique a travers des plateformes numériques, a optimiser 'usage des technologies
de l'information pour I'enseignement et la recherche, a renforcer I'intégration des outils
numériques dans l'apprentissage et linnovation et a s’aligner sur les standards
internationaux et prépare ses étudiants aux exigences du monde académique et

professionnel moderne.
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Il - Fiche d’organisation semestrielle des enseignements
(Priére de présenter les fiches des 4 semestres)
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1- Semestre 1 :

Unité d’Enseignement VHS V.H hebdomadaire Coeff Crédits Mode d'évaluation
15 sem C TD TP Autres Continu ‘ Examen
UE Fondamentale
UEF1(O/P) 202h30 09h00 01h30 | 03h00 247h30 9 18
Matiére 1 : Biochimie appliquée 67h30 03h00 - 01h30 82h30 04 06 40% 60%
Matiére 2 : Toxicologie 67h30 03h00 - 01h30 82h30 02 06 40% 60%
Matiére 3 : Techniques séparatives 67h30 03h00 01h30 - 82h30 03 06 40% 60%
UE Méthodologie
UEM1(O/P) 105h00 04h30 01h00 | 01h30 120h00 5 9
Matiere 1 : Techniques de biologie 60h00 | 03h00 _ |01h30**|  65h00 3 6 40% | 60%
Moléculaire
Matiére 2 : Bio-informatique 45h00 01h30 1h00 - 55h00 2 3 40% 60%
UE Découverte
UED1(O/P) 45h00 1h30 00h30 | 01h00 5h00 2 2
Matiere 1 : Evaluation de Risque 22h30 | 01h00 | 00M30* | - 02h30 01 01 40% | 60%
Matiére 2 : Logiciels libres et open source 22h30 00h30* - 01h00 02h30 01 01 40% 60%
UE Transversale
UET1(O/P) 22h30 1h30 2h30 1 1
Matiére 1 : Communication 22h30 1h30 - - 02h30 1 1 100%
375h00 16h30 03h00 | 05h30 375h00 17 30
Total Semestre 1

* Les 30 minutes hebdomadaires allouées a ces cours seront regroupées en une séance de 01h30 toutes les trois semaines

** Une partie des travaux pratiques sera réalisée dans I’entreprise

Etablissement : Université Badji Mokhtar-Annaba Année universitaire : 2025/2026

Intitulé du master : Analyses Expérimentales en Bioindustrie

Page 15




2- Semestre 2 :

Unité d’Enseignement VHS V.H hebdomadaire Coeff Crédits Mode d'évaluation
15 sem C TD TP Autres Continu ‘ Examen
UE Fondamentale
UEF1(O/P) 202h30 | 09h00 | 01h30 | 03h00 247h30 9 18
Matiére 1 : Agro-ressources et transformation 67h30 03h00 - 01h30** 82h30 04 06 40% 60%
Matiere 2 : Chimie analytique 67h30 03h00 - 01h30 82h30 03 06 40% 60%
Matiére 3 : Techniques spectrométrique et couplage | 67h30 03h00 01h30 - 82h30 02 06 40% 60%
UE Méthodologie
UEM1(O/P) 105h00 | 04h30 | 01h30 | 01h00 120h00 5 9
Matiére 1 : Contréle microbiologique 60h00 03h00 - 01h00** 65h00 03 05 40% 60%
Matiére 2 : Biostatistique 45h00 01h30 | 01h30 55h00 02 04 40% 60%
UE Découverte
UED1(O/P) 45h00 1h30 00h30 | 01h00 5h00 2 2
Matiére 1 : Qualité Sécurité Environnement (QSE) 22h30 01h00 | 00h30* - 02h30 01 01 40% 60%
Matiére 2 : Programmation informatique appliquée
b etgtechnologie que appliq 22h30 | 00h30* - | 01ho0 |  02h30 01 01 40% | 60%
UE Transversale
UET1(O/P) 22h30 1h30 2h30 1 1 \
Matiére 1 : Législation, Ethique et déontologie 22h30 01h30 - - 02h30 01 01 100%
Total Semestre 2 375h00 16h30 | 03h30 | 05h00 375h00 17 30

* Les 30 minutes hebdomadaires allouées a ces cours seront regroupées en une séance de 01h30 toutes les trois semaines
** Une partie des travaux pratiques sera réalisée dans I'entreprise
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3- Semestre 3:

Unité d’Enseignement VHS V.H hebdomadaire Coeff | Crédits Mode d'évaluation
15 sem C ‘ TD ‘ TP ‘ Autres Continu | Examen
UE Fondamentale
UEF1(O/P) 202h30 | 09h00 | 01h30 | 03h00 247h30 9 18
Matiére 1 : Métabolome, Protéome, Fluxome 67h30 03h00 | 01h30 - 82h30 04 06 40% 60%
Matiére 2 : Valorisation des substances naturelles 67h30 03h00 - 01h30** 82h30 03 06 40% 60%
Matiére 3 : Pharmaco/ pharmacovigilance 67h30 03h00 - 01h30 82h30 02 06 40% 60%
UE Méthodologie
UEM1(O/P) 105h00 | 04h30 | 01h30 | 01h00 120h00 5 9
Matiére 1 : Risques industriels 60h00 03h00 - 01h00** 65h00 03 05 40% 60%
Matiére 1 : Risques Professionnels 45h00 01h30 | 01h30 - 55h00 02 04 40% 60%
UE Découverte
UED1(O/P) 45h00 01h30 | 00h30 | 01h00 5h00 2 2
Matiére 1 : Méthodologie de recherche scientifique 22h30 01h00 | 00h30* - 02h30 01 01 40% 60%
Matiére 1 : I'lA appliquée aux sciences et technologie | 22h30 00h30* - 01h00 02h30 01 01 40% 60%
UE Transversale
UET1(O/P) 22h30 1h30 2h30 1 1
Matiére 1 : Création d’'une entreprise économique 22h30 01h30 - - 02h30 01 01 100%
Total Semestre 3 375h00 | 16h30 | 03h30 | 05h00 375h00 17 30

* Les 30 minutes hebdomadaires allouées a ces cours seront regroupées en une séance de 01h30 toutes les trois semaines
** Une partie des travaux pratiques sera réalisée dans I’entreprise
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4- Semestre 4 :

Domaine : SNV

Filiere : Sciences Biologiques
Spécialité : Analyses Expérimentales en Bioindustrie

VHS Coeff Crédits
Mémoire 350 H 7 10
Stage dans 400 H 10 20
I’entreprise
Ateliers
Travail Personnel
Autres
Total Semestre 4 750h00 17 30

5- Récapitulatif global de la formation : (indiquer le VH global séparé en cours, TD,

pour les 04 semestres d’enseignement, pour les différents types d’'UE)

UE

VH UEF UEM UED UET S4 Total
Cours 405h00 202h30 67h30 67h30 - 742h30
TD 67h30 60h00 22h30 0 - 150h00
TP 135h00 52h30 45h00 0 - 232h30
Mémoire - - - 350h00 350h00
Stage dans

Ientreprise - - - - 400h00 400h00
Ateliers - - - - - -
Travail Personnel | 742h30 360h00 15h00 07h30 - 1125h00
Autres - - - - - -
Total 1350h00| 675h00 150h00 75h00 750h00 | 3000h00
Crédits 54 27 6 3 30 120

o A

7oencréditspour | . | 55 50, 5% 2.5% 25% | 100,00
chaque UE

Année universitaire : 2025/2026
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lll - Programme détaillé par matiére
(1 fiche détaillée par matiére)

Etablissement : Université Badji Mokhtar-Annaba Année universitaire : 2025/2026
Intitulé du master : Analyses Expérimentales en Bioindustrie Page 19



Programme détaillé des enseignements du semestre 1 (S1)
Master professionnalisant(e)
Spécialité : Analyses Expérimentale en Bioindustrie (Filiere : Sciences Biologiques)

Intitulé de la matiére : Biochimie appliquée Semestre : 1 Type : UEF
VHS : 67h30 VHH : 04h30 Cours : 03h00 TD : 00h00 TP : 01h30
VHS travail personnel : 82h30 Coefficient : 4 Crédit : 6

Objectifs de I'’enseignement

L’objectif de cette unité est d’acquérir des connaissances solides des principes biochimiques
de base et de leur application dans des contextes biologiques et médicaux. Aussi de
développer des compétences pratiques en utilisant des techniques biochimiques modernes,

telles que la chromatographie, I'électrophorése et la spectroscopie.

Connaissances préalables recommandées

Des connaissances en biochimie générales, microbiologie, biologie végétale et animale sont
indispensables pour pouvoir suivre cet enseignement.

Contenu de la matiére
Cours : 45h00

Chapitre 1: Biochimie des substances d'origine végétale ( 12 h)

1 — Les macromolécules de la paroi végétale (protéines, cellulose, hémicellulose, pectines,
lignines et autres substances)

2 — Les substances foliaires (protéines foliaires, obtention d'isolats et de concentrats)

3 — Métabolites secondaires (les alcaloides, terpénes, polyphénols)

Chapitre 2 : Biochimie des substances d'origine animale (12h)
2-1— Constituants des liquides biologiques
2-1 -1 -sang
1-1 - 2 - sérum du lait
2 — Culture de cellules animales (eucaryotes)

2 - 1 - le cycle cellulaire

2 -2- Les différents types de culture

2 -3 - L'hybridation cellulaire — application a la production d'anticorps monoclonaux.
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Chapitre 3 : Biochimie des substances d'origine microbienne (9h)
3-1 — Les enzymes

3-2 — Les vitamines

3-3 — Les antibiotiques

3-4 — Culture de biomasse et production d'organismes unicellulaires

Chapitre 4 : Enzymologie appliquée (12h)

4-1 — Les enzymes immobilisés et leur intérét

1 - 1 - méthodes d'immobilisation des enzymes

1 - 2 - Propriétés des enzymes immobilisées

1 - 3 - Applications

1 - 4 - Réacteurs enzymatiques.

4-2 — Les enzymes artificielles: cas des cyclodextrines

Travaux pratiques : 22h30
Extraction de la pectine a partir d'écorces d'agrumes (3h30)
Extraction et caractérisation de la cellulose (4h)
Dosage des protéines (3h)
Extraction des alcaloides (4h)

Extraction et dosage des polyphénols (4h)

© a k wbd =

Suivi d'une fermentation microbienne (ex : production de biomasse ou d'une

enzyme)(4h)

Travail personnel de I’étudiant : 82h30

Mode d’évaluation (Evaluation continue+ Examen)

- Examen semestriel en présentiel (60%).
- Evaluation continue (CC) (40%) : interrogations écrites, travail personnel, exposés.

Références bibliographiques

. "Biochemistry" par Jeremy M. Berg, John L. Tymoczko et Lubert Stryer (2002)
. "Lehninger Principles of Biochemistry" par David L. Nelson et Michael M. Cox (1977)

. "Biochemical Pathways: An Atlas of Biochemistry and Molecular Biology" par Gerhard Michal
et Dieter Schomburg  (2009)

. "Principles of Biochemistry" par Horton, et al.(2006)
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Intitulé de la matiére : Toxicologie Semestre : 1 Type : UEF
VHS : 67h30 VHH : 04h30 Cours : 03h00 TD : 00h0O0 TP : 01h30
VHS travail personnel : 82h30 Coefficient : 2 Crédit : 6

Objectifs de I'enseignement :

A la suite de cet enseignement, I'étudiant est censé aacquérir une connaissance des
concepts de base en toxicologie, y compris les types de toxines, les voies d'exposition
et les mécanismes d'action des substances toxiques. Apprendre a évaluer également
les risques associés a I'exposition a des substances chimiques, en tenant compte des
facteurs tels que la dose, la durée d'exposition et la susceptibilité individuelle.

Connaissances préalables recommandées : il est généralement recommandé d'avoir
des connaissances préalables en biologie, chimie et éventuellement en pharmacologie.
Une bonne compréhension des concepts de base liés aux systémes biologiques, aux
interactions chimiques et aux mécanismes d'action des substances est essentielle. Cela
vous permettra de mieux appréhender les effets des toxines sur l'organisme et les
méthodes d'évaluation des risques.

Contenu de la matiere
Cours : 45h00

Chapitre | : Données générales sur la toxicologie (3h)
Chapitre Il : Nature des différents groupes toxiques (9h)

- substances naturelles toxiques

- pesticides

- métaux et sels métalliques

- nitrates, nitrites, nitrosamines

- hormones de synthése

- additifs alimentaires

- retombées radioactives.

Chapitre Ill : Mécanisme d’action des toxiques (9h)
- Phase d’exposition
- Réabsorption des toxiques : diffusion passive
- Phase toxico — cinétique (facteurs généraux, biotoxification)
- Phase toxico dynamique (action toxique sur les biomolécules)
- Synergie toxique

Chapitre IV : Etude toxicologique (6h)
- Introduction
- Toxicité aigue
- Toxicité subaigué
- Toxicité chronique
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Chapitre V : Principaux types d’intoxication (9h)
- Intoxications médicamenteuses
- Intoxications par des plantes
- Intoxications par des polluants
- Intoxication par des métaux lourds
- Intoxications par des résidus de pesticides
- Hygiéne alimentaire et toxico — infections

Chapitre VI : Mutagenése, carcinogenése et tératogenese.(9h)
- Etude de la cancérogenése
- Etude de la fonction de reproduction
- Tests de mutagénicité
- Mutagénicité et cancérogénicité

Travaux pratiques : 22h30

1. Analyse de substances toxiques (09h)
2. Etude des effets des toxines sur des organismes modéles(9h)
3. Evaluation des risques chimiques (4h30)

Travail personnel de I’étudiant : 82h30

Mode d’évaluation (Evaluation continue+ Examen)
— Examen semestriel en présentiel (60%).
— Evaluation continue (CC) (40%) : interrogations écrites, travail personnel,
€eXposes.

Références bibliographiques

1. Casarett & Doull's Toxicology: The Basic Science of Poisons Auteur :
Curtis D. Klaassen. 8éme édition, 2018

2. Toxicology: The Basic Science of Poisons
Auteur : John Doull, Curtis D. Klaassen, et M. O. Amdur Date de
publication. 7éme édition, 2007
Principles and Practice of Toxicology in Public Health. 2015

3. Alain. Viala, Alain Botta, 2009. Toxicologie. TEC et DOC/EM INTER/ LAVOISIER

Etablissement : Université Badji Mokhtar-Annaba Année universitaire : 2025/2026
Intitulé du master : Analyses Expérimentales en Bioindustrie Page 23



Programme détaillé des enseignements du semestre 1 (S1)
Master professionnalisant(e)
Spécialité : Analyses Expérimentale en Bioindustrie (Filiere : Sciences Biologiques)

Intitulé de la matiére : Techniques séparatives Semestre : 1 Type : UEF
VHS : 67h30 VHH : 04h30 Cours : 03h00 TD : 01h30 TP : 00h00
VHS travail personnel : 82h30 Coefficient : 3 Crédit : 6

Objectifs de I’enseignement : Dans cette unité, I'étudiant abordera les techniques
majeures utilisées dans le domaine des analyses biologiques a savoir, les méthodes
chromatographiques, I'électrophorése, et centrifugation.

Connaissances préalables recommandées : Des notions de biochimie générale et
de chimie sont indispensables pour 'enseignement de cette matiére.

Contenu de la matiére (45h)
Chapitre 1. Méthodes de fractionnement (25 h)

1.1. Filtration
- Définition et principe
- Matériel et applications

1.2. Sédimentation
- Définition et principe
- Appareillage et applications
- Centrifugation
- Ultracentrifugation

1.3. Dialyse et électrodialyse
- Type et principe
- Types de diffusion et dialyse
- Applications
1.4. Méthodes chromatographiques Définitions et principe
Les différents types de chromatographie et leurs applications :
e Chromatographie en phase liquide
e Chromatographie de partage
e Chromatographie d’absorption
e Chromatographie par échange d’ions
e Chromatographie par perméation sur gel
e Chromatographie d’interactions hydrophobes et
hydroxyapatite
e Chromatographie d’affinité
eChromatographie en phase gazeuse Principe et
applications
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1.5. Méthodes électrophorétiques
1. Principe et définition
2. Paramétres et conditions de réalisation :
- Electrophorése native
- Electrophorése en milieu dissociant et/ou dénaturant

3. Différents types d’électrophorése et leurs applications :
- Electrophorése de zone
- Electrophorése sur supports (agarose, acétate de cellulose, gel de
polyacrylamide...)
- Iso électrofocalisation
- Electrophorése bidimensionnelle
- Immunoélectrophorése

Chapitre 2. Les méthodes de marquage (20h)

1. Les méthodes isotopiques
¢ Définition et principe
¢ Les différents traceurs et leur nature
¢ Détection de la radioactivité et mesure
¢ Utilisations des molécules radioactives comme traceurs
* Méthodes de comptage et détection de la radioactivité
e Radio protection et sécurité

2. Dosages radio immunologiques
3. Dosages radio enzymatiques (principe et applications)

Travaux dirigés : 22h30

La centrifugation (9h)

La chromatographie (4h)
L’extraction (6h)

Technique de marquage (3h30)

hON=

Travail personnel de I’étudiant : 82h30

Mode d’évaluation (Evaluation continue+ Examen)
— Examen semestriel en présentiel (60%).

— Evaluation continue (CC) (40%) : interrogations écrites, travail personnel,
€eXposes.

Références bibliographiques

1. Introduction to Chromatography" Robert L. McMaster2015

2. Separation Process Principles". Ernest J. Henley, J.D. Seader, et D.G. Roper. 3éme
Edition, 2012

3. Chromatography: Principles and Practice. J.C.G. Bunton 2010
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Programme détaillé des enseignements du semestre 1 (S1)
Master professionnalisant(e)
Spécialité : Analyses Expérimentale en Bioindustrie (Filiere : Sciences Biologiques)

Intitulé de la matiére : Techniques de biologie moléculaire Semestre: 1 Type : UEM
VHS : 60h VHH : 04h00 Cours : 03h00 TD : 00h0O0 TP : 01h00
VHS travail personnel : 65h00 Coefficient : 3 Crédit : 6

Objectifs du module : Sur la base d’'une bonne connaissance de la structure et des
propriétés des acides nucléiques, I'étudiant doit avoir assimilé les grands principes de
base impliqués dans la transmission et la réparation du matériel génétique, ainsi que
'expression des genes et sa régulation. L’étudiant doit étre capable d’interpréter des
résultats expérimentaux obtenus par les techniques les plus courantes de biologie
moléculaire appliquées a la recherche biomédicale ou a I'exploration de matériel
genétique par les laboratoires de biologie médicale.

Connaissances préalables recommandées : Comprendre la structure et la fonction
des cellules, ainsi que les différents types de cellules (procaryotes et eucaryotes). Aussi,
avoir des notions de base sur I'ADN, I'ARN, les génes, et les mécanismes de I'héreédité.
Une compréhension des bases de la chimie organique et biochimique est essentielle,
notamment les interactions entre les biomolécules.

Contenu de la matiére (45h)

Chapitre I. Introduction a la biologie moléculaire (9h)

o Concepts fondamentaux et historique de la biologie moléculaire.

o Structure et fonction des acides nucléiques (ADN et ARN).
Chapitre Il. Techniques de manipulation et analyse de I'ADN (9h)

o Extraction et purification de I'ADN.
Amplification de I'ADN par PCR (réaction en chaine par polymérase).
Clonage de génes et techniques de ligature.
Electrophorése sur gel pour la séparation des fragments d'ADN.
Séquencage de I'ADN et méthodes de séquencgage de nouvelle génération
(NGS).
Chapitre Ill. Techniques liées a I'ARN (9h)

o Extraction et purification de 'ARN.

o Analyse de l'expression génique par RT-PCR et Northern blotting.
Chapitre IV. Techniques de protéomique (6h)

o Extraction et purification des protéines.

o Analyse des protéines par électrophorése sur gel (SDS-PAGE) et Western

blotting.

Chapitre V. Techniques de biologie cellulaire (6h)

o Culture cellulaire et transfection.

o Techniques d'immunomarquage et de microscopie.
Chapitre VI. Applications des techniques de biologie moléculaire (6h)

o Etudes de génétique, de biotechnologie et de médecine.

o Utilisation des techniques dans la recherche et l'industrie.

o Ethigue et sécurité en biologie moléculaire
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Travaux pratiques : 15h00

Extraction de 'ADN (4h)
Extraction de 'ARN (3h)
Electrophorése sur gel (4h)
La PCR (Hépital) (4h)

PON=

Travail personnel de I’étudiant : 65h00

Mode d’évaluation (Evaluation continue+ Examen)
— Examen semestriel en présentiel (60%).

— Evaluation continue (CC) (40%) : interrogations écrites, travail personnel,
€Xposes.

Références bibliographiques

1. Molecular Biology of the Cell - Alberts, B., Johnson, A., Lewis, J., Raff, M., Roberts, K., &
Walter, P. (6e édition, 2014). Garland Science.

2. Molecular Cloning: A Laboratory Manual - Sambrook, J., & Russell, D. W. (3e édition, 2001).
Cold Spring Harbor Laboratory Press.

3. Principles of Biochemistry - Berg, J. M., Tymoczko, J. L., & Stryer, L. (7e édition, 2012).
W.H. Freeman and Company.

4. Biotechnology: Academic Cell Update Edition - Glick, B. R., & Pasternak, J. J. (3e édition,
2010). Academic Press.

5. DNA Cloning: A Practical Approach - Glover, D. M., & Hames, B. D. (1995). Oxford
University Press.
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Programme détaillé des enseignements du semestre 1 (S1)
Master professionnalisant(e)
Spécialité : Analyses Expérimentale en Bioindustrie (Filiere : Sciences Biologiques)

Intitulé de la matiére : Initiation a la bio-informatique Semestre: 1  Type : UEM
VHS : 45h VHH : 02h30 Cours : 01h30 TD : 01h00 TP : 00h00
VHS travail personnel : 55h00 Coefficient : 2 Crédit : 3

Objectifs du module : Acquérir une connaissance des principes de base de la bio-
informatique, y compris la  biologie @ moléculaire, la  génomique,
la protéomique et les bases de données biologiques.
ainsi que I’utilisation des outils bio-informatiques. Apprendre aussi a utiliser des
logiciels et des outils bio-informatiques pour analyser des données biologiques.

Connaissances préalables recommandées : aucune

Contenu de la matiéere (22h30)

Chapitre 1. Introduction a la bioinformatique (4h)
o Définition et importance de la bioinformatique dans la biologie moderne.
o Applications de la bioinformatique dans la recherche biologique.

Chapitre 2. Bases de données biologiques (6h)
o Présentation des principales bases de données (GenBank, UniProt, PDB,
etc.).
o Comment accéder et interroger ces bases de données.

Chapitre 3. Outils et logiciels de bioinformatique (6h)

o Introduction aux outils courants (BLAST, ClustalW, etc.).
o Utilisation de logiciels pour I'analyse de séquences.

Chapitre 4. Analyse de séquences (4h)

o Alignement de séquences et interprétation des résultats.
o Introduction a la phylogénie et a I'analyse des relations évolutives.

Chapitre5. Génétique et génomique (2h30)
o Concepts de base en génétique et leur application en bioinformatique.
o Analyse de données de séquengage de nouvelle génération (NGS).
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Travaux diriges : 15h00

1. Introduction aux bases de données biologiques : exercices de recherche pour
trouver des séquences géneétiques ou des structures protéiques.

2. Analyse de séquences : Apprenez a utiliser des outils comme BLAST pour comparer
des séquences d'ADN ou de protéines (exercices)

3. Phylogénie : Initiez-vous a la construction d'arbres phylogénétiques a partir de
données d'alignement.
4. Analyse de données génomiques

Travail personnel de I’étudiant : 55h00

Mode d’évaluation (Evaluation continue+ Examen)
— Examen semestriel en présentiel (60%).
— Evaluation continue (CC) (40%) : interrogations écrites, travail personnel,
exposes.

Références bibliographiques

1. Mount, D. W. (2004). Bioinformatics: Sequence and Genome Analysis. Cold Spring Harbor

Laboratory Press.

Pevzner, P. A. (2000). Computational Molecular Biology: An Introduction. MIT Press.

Durand, D. (2006). Bioinformatics: A Practical Guide to the Analysis of Genes and

Proteins. Wiley-Interscience.

Benson, D. A, et al. (2013). "GenBank." Nucleic Acids Research, 41(D1), D36-D42.

Korf, 1., Yandell, M., & Bedell, J. (2003). BLAST: A Primer. In Bioinformatics

Algorithms: Methods and Applications.

Altschul, S. F., et al. (1990). "Basic local alignment search tool." Journal of Molecular Biology,

215(3), 403-410.

7. Friedman, N., & Koller, D. (2003). "Being Bayesian about network structure." Machine
Learning, 50(1-2), 95-125.

8. Hahn, M. W., & Han, M. V. (2008). "Gene family evolution across 12 Drosophila
genomes." PLoS Genetics, 4(3), e1000079.

9. Huang, X., & Madan, A (1999). "CAP3: A DNA sequence assembly
program." Genome Research, 9(9), 868-877.

10.Baker, M. (2012). "Next-generation sequencing: Adjusting to the new normal." Nature,
482(7386), 256-258.

o ok N
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Programme détaillé des enseignements du semestre 1 (S1)
Master professionnalisant(e)
Spécialité : Analyses Expérimentale en Bioindustrie (Filiere : Sciences Biologiques)

Intitulé de la matiére : Evaluation du Risque Semestre : 1 Type : UED
VHS :22h30 VHH : 01h30 Cours : 01h00 TD : 00h30 TP : 00h00O
VHS travail personnel : 02h30 Coefficient : 1 Crédit : 1

Objectifs de '’enseignement
Former les étudiants a identifier, analyser, hiérarchiser et gérer les risques dans un
contexte professionnel, industriel, environnemental ou sanitaire, en mobilisant les outils

qualitatifs et quantitatifs adaptés a chaque type de danger.

Connaissances préalables recommandées

Des connaissances en eco-toxicologie générales sont indispensables pour pouvoir suivre cet
enseignement.
Contenu de la matiére

Cours : 15h00

1. Maitriser les concepts fondamentaux liés au risque (3h)
o Distinguer danger, aléa, vulnérabilité, risque, gravité, probabilité

o Comprendre les interactions entre facteurs de risque, exposition et conséquences
2. ldentifier les différentes catégories de risques (3h)

« Risques professionnels (chimique, biologique, physique, psychosocial)

« Risques environnementaux (pollution, contamination, perturbateurs endocriniens)

o Risques technologiques (explosions, incendies, défaillances techniques)

o Risques sanitaires (épidémies, expositions alimentaires, etc.)
3. Méthodes d’évaluation des risques (3h)

« Approches qualitatives : arbre des causes, grille de cotation, HAZID, AMDEC

o Approches semi-quantitatives : matrices Gravité/Probabilité, cotation INRS

« Approches quantitatives : QRA (Quantitative Risk Assessment), modeles
statistiques

4. Outils réglementaires et normatifs (3h)
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o Document Unique (DUERP)

o Réglementation ICPE, SEVESO, REACH, CLP
e [SO 31000 (management du risque), ISO 45001 (santé-sécurité au travail)

5. Hiérarchiser les risques et proposer des mesures de maitrise (3h)
o Prioriser les actions selon I'évaluation des niveaux de risque
« Elaborer des plans de prévention et de réduction des risques

« Proposer des indicateurs de suivi (KPI, taux d’accidents, non-conformités)

Travaux dirigés : 7h30

TD 1 — Les étapes de I'évaluation du risque (cas d’une substance chimique) (1h30)
TD 2 - Evaluation du risque biologique (cas du personnel de laboratoire) (1h30) TD
3 — Evaluation du risque environnemental (cas d’un rejet industriel) (1h30)

TD 4 — Etude de cas : perturbateurs endocriniens dans I'eau potable (1h30)

TD 5 — Analyse de scénario d’accident industriel (1h30)

Travail personnel de I'’étudiant : 2h30

Mode d’évaluation (Evaluation continue+ Examen)
- Examen semestriel en présentiel (60%).

- Evaluation continue (CC) (40%) : interrogations écrites, travail personnel, exposés.

Références bibliographiques
1. Daniel Drogaris (2001). Evaluation des risques : concepts et méthodes. Editions Lavoisier
| Tec & Doc, 2001.

2. Dominique Bourg et al. (2004). Risque et société : comprendre et maitriser les risques.
Presses Universitaires de France.

3.World Health Organization (WHO), (2020). Risk Assessment for Chemicals in Drinking
Water. WHO Guidelines ( https://www.who.int/publications)
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Programme détaillé des enseignements du semestre 1 (S1)
Master professionnalisant(e)
Spécialité : Analyses Expérimentale en Bioindustrie (Filiere : Sciences Biologiques)

Intitulé de la matiére : Logiciels libres et open source Semestre: 1  Type : UEM
VHS : 22h30 VHH : 01h30 Cours : 00h30 TD : 00hO0 TP : 01h00
VHS travail personnel : 02h30 Coefficient : 1 Crédit : 1

Objectifs de I'’enseignement

L'objectif est d'approfondir I'utilisation des logiciels libres pour la recherche en sciences de
la nature et de la vie, de développer des compétences avancées en gestion et analyse de
données, de concevoir des projets en open science appliquée a la biologie et a I'écologie, et
de se former a des outils scientifiques ouverts et collaboratifs.

Connaissances préalables recommandées
Découverte des logiciels libres et open source, initiation a la programmation informatique.

Contenu de la matiéere
Cours : 07h30
Chapitre | : Open Science et gestion avancée des données (01h30)
Définition et enjeux de 'open science
Principes de la reproductibilité scientifique

Formats ouverts et interopérabilité des données
Workflow collaboratif avec Git et GitHub

PoON=

Chapitre Il : Programmation avancée et automatisation (01h30)

-—

Scripts Bash avancés pour 'automatisation

2. Utilisation de bibliotheques telles que NumPy, Pandas, Seaborn pour explorer et
modéliser des jeux de données.

3. Visualisation avancée des données

3.1. Création de tableaux de bord interactifs

3.2. Création de graphiques de bord interactifs

Chapitre Il : Outils Open Source et applications en biologie (01h30)

Analyse des séquences génomiques avec Biopython
Traitement des données avec EMBOSS
Visualisation d’arbres phylogénétiques

Modélisation de I'expression génique

Simulation de réseaux cellulaires avec COPASI

arobd-=
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6. Modélisation de dynamiques avec CellDesigner
7. Analyse intégrée des données multi-omiques avec Galaxy
8. Statistiques et visualisation en R

Chapitre IV : Applications avancées des logiciels open source en sciences de la nature
et de la vie (03h00)

1. Analyse d'images scientifiques (ImagedJ / Fiji)
1.1. Comptage et mesure sur images microscopiques.
1.2. Analyse en fluorescence, histologie, etc.
2. Modélisation de systemes biologiques (COPASI / NetLogo)
2.1. Simulation de réactions et dynamiques de populations.
2.2. Etudes de sensibilité.
3. Reédaction et gestion de projet (LibreOffice / Zotero / Git)
3.1. Rédaction de rapports, gestion de références.
3.2. Versionnage et reproductibilité (RMarkdown / Jupyter).
4. Cartographie et science ouverte (QGIS / Zenodo)
4.1. Cartographie de données écologiques.
4.2. Partage de données et pratiques ouvertes.

Travaux pratiques : 15h00h

TP 1 : Développement collaboratif et open science (05h)
- Workflow de recherche reproductible avec Git et GitHub
- Utilisation avancée de Jupyter Notebook, NumPy, Pandas, ..etc. pour documenter une
analyse

TP 2 : Analyse de données avec QGIS (05h)
- Analyse spatiale d’'une aire protégée avec QGIS
- Traitement et modélisation de données biologiques (exp : répartition des espéces)

TP 3 : Projet Open Science en SNV (05h)
- Application des méthodes libres a une problématique en SNV
- Présentation des résultats sous forme d’un rapport et d’'une visualisation interactive

Travail personnel de I’étudiant : 02h30

Mode d’évaluation (doit étre porté a la connaissance des étudiants en début de chaque
semestre)

- Examen semestriel en présentiel (60%).
- Evaluation continue (CC) (40%) sous forme d'au moins 3 composantes
interrogations écrites, travail personnel, exposés.
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Références bibliographiques

1.  Berman, J., & Korman, A. (2021). Data science for the open world: Tools for open science
and collaboration. O'Reilly Media.

2. Ghosh, P., & Kessler, G. (2023). Advanced Python for data analysis: Techniques and libraries
for scientific computing. Springer.

3. He, W., &Liu, Z. (2022). Open source software for bioinformatics: Tools and techniques for
computational biology. Wiley.

4. McKinney, W. (2020). Python for data analysis (3rd ed.). O'Reilly Media.

5. Willink, P., & Smith, R. (2024). Open science: Sharing knowledge for sustainable
development. Elsevier.
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Programme détaillé des enseignements du semestre 1 (S1)
Master professionnalisant(e)

Spécialité : Analyses Expérimentale en Bioindustrie (Filiere : Sciences Biologiques)

Intitulé de la matiére : Communication Semestre : 1 Type : UET
VHS : 22h30 VHH : 01h30 Cours : 01h30 TD : 00h0O0 TP : 00h00
VHS travail personnel : 02h30 Coefficient : 2 Crédit : 3

Objectifs de '’enseignement

Cette matiére a pour objectif de développer chez les étudiants une maitrise des infrastructures

et outils TIC, I'optimisation du traitement des données et I'innovation

scientifique, afin de soutenir la recherche efficace en sciences de la vie et de la nature.

Connaissances préalables recommandées : aucune.

Contenu de la matiere

Cours : 22h30

Chapitre 1 : Fondamentaux et enjeux des TIC, de la communication et de la recherche

ahwnN=

aRhwN=

ahowN=

documentaire (03h00)

Définition et concepts des TIC

Historique et évolution des technologies

Enjeux des TIC dans la recherche et 'enseignement
Notions fondamentales de la communication

Introduction a la méthodologie de recherche documentaire

Chapitre 2 : Infrastructures et sécurité des réseaux de communication (03h00)

Architecture des réseaux de communication

Technologies de transmission de données et systémes sans fil
Internet, protocoles et communications assistées par ordinateur
Sécurité des réseaux et cryptographie

Fiabilité et protection des échanges de données

Chapitre 3 : Outils et méthodes du traitement de I'information (03h00)

Bases de données et logiciels spécialisés

Techniques de data science et intelligence artificielle

Cloud computing et infrastructures virtualisées

Stratégies de recherche documentaire (mots-clés et opérateurs booléens)
Evaluation de la qualité et de la pertinence des ressources
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Chapitre 4 : Rédaction et gestion de la communication écrite (04h30)

Rédaction de courriers électroniques professionnels
Création de CV, lettres de motivation et demandes manuscrites
Structure et rédaction d’articles scientifiques (IMReD)

Techniques de rédaction académique et bureautique
Gestion des références bibliographiques et normes de citation

ok wN=

Chapitre 5 : Communication orale et supports multimédias (04h30)

Principes de la communication orale

Planification et préparation des discours

Création et conception de diapositives et supports visuels
Transposition de I'écrit a I'oral et vulgarisation scientifique
Utilisation des réseaux sociaux et médias numériques

aRhwN=

Chapitre 6 : Applications spécifiques, innovation et enjeux éthiques (04h30)

Applications TIC dans les sciences de la vie et de la nature
Technologies de la télémédecine et santé connectée

Veille technologique et intégration des innovations

Enjeux éthiques, intégrité scientifique et lutte contre le plagiat

PON=

Travail personnel de I’étudiant : 02h30

Exposés ou toute autre activité pédagogique en rapport sur les applications des enseignements
de cette matiére, jugée par I'équipe de formation comme étant susceptible de susciter l'intérét
de nos étudiants pour cette discipline.

Mode d’évaluation (doit étre porté a la connaissance des étudiants en début de chaque

semestre)

Examen semestriel en présentiel (100%).

Références bibliographiques

1. Braunschweig, P., & Saldafa, A. (2020). Technologies de linformation et de la

communication en sciences et enseignement supérieur. Editions de I'Université.

Jenkins, H., & Green, M. (2021). Understanding digital communication in the scientific world.

Oxford University Press.

Liu, Y., & Thompson, D. (2022). Cloud computing and the future of data science in

education. Springer.

Smith, R. J., & Williams, M. (2023). Cryptography and network security: A practical guide

for researchers. Wiley.

5. Zhao, X., & Zhang, L. (2024). The impact of Al on modern communication and research.
Cambridge University Press.

A w0 DN
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Programme détaillé des enseignements du semestre 2 (S2)
Master professionnalisant(e)
Spécialité : Analyses Expérimentale en Bioindustrie (Filiere : Sciences Biologiques)

Intitulé de la matiére : Agro-ressources et transformation = Semestre : 2 Type : UEF
VHS : 67h30 VHH : 04h30 Cours : 03h00 TD : 00h0O0 TP : 01h30
VHS travail personnel : 82h30 Coefficient : 4 Crédit : 6

Objectifs de I'’enseignement

Ce cours permet d’avoir des connaissances approfondies en biochimie des polymeres,
biotechnologies végétales et leurs applications ainsi que d’acquérir les connaissances relatives
a l'adaptation des végétaux face aux contraintes biotiques et abiotiques) sur la valorisation non
alimentaire des agro ressources

Connaissances préalables recommandées : Des connaissances en biologie végétale et
biochimie structurale sont nécessaires pour 'apprentissage de cet enseignement

Contenu de la matiere
Cours : 45h00

Chapitre I. Introduction aux Agro-ressources

- Définition et importance des agro-ressources

- Types d'agro-ressources : végétales, animales, et microbiennes
- Les polymeéres de la matrice extracellulaire végétale :
- Les polyméres algaux (agar, carraghénanes, alginates ...)
- Polysaccharides de réserve (amidon, fructanes ...)
- Les gommes, les résines,..

- Réle des agro-ressources dans le développement durable

Chapitre Il. Transformation des Produits Agricoles

- Méthodes de transformation des aliments

- Technologies de conservation des aliments
- Qualité et sécurité alimentaire

- Valorisation des sous-produits agricoles

Chapitre lll. Biotechnologie
- Energie a travers les biocarburants
- Matériaux a travers les Agro-Matériaux
- Chimie Verte a travers les bio-détergents, bio-lubrifiants, .....

Chapitre IV. Economie et Marché des Agro-ressources

- Analyse de marché des produits agroalimentaires

- Chaines de valeur dans le secteur agroalimentaire

- Politiques agricoles et commerciales

- Impact économique des agro-ressources sur les communautés rurales
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Travaux pratiques : 22h30

1. Identifier et caractériser les agro-ressources disponibles localement (échantillonnage,
analyse physicochimique, étude de la qualité de la matiére premiére).

2. Extraction de composés bioactifs

3. Transformation des aliments (fabrication de produits dérivés : confitures, jus,
conserves).

4. Fermentation (Réalisation de fermentations : yaourt, pain, choucroute et analyse des
produits obtenus : pH, godt, texture).

5. Prototypage de produits (Développer un produit innovant a partir d'agro-ressources)
6. Valorisation des déchets : sous-produits agricoles (compostage, biogaz, etc.).

Travail personnel de I’étudiant : 82h30

Mode d’évaluation (Evaluation continue+ Examen)
— Examen semestriel en présentiel (60%).
— Evaluation continue (CC) (40%) : interrogations écrites, travail personnel,
exposes.

Références bibliographiques

1. Allaire, Gilles, ) et Benoit Daviron, éditeurs. Transformations agricoles et
agroalimentaires. Editions Quae, 2017, https://books.openedition.org/quae/21587.

2. Alain A. Vertes, Nasib Qureshi, Hans P. Blaschek, Hideaki Yukawa. Biomass to Biofuels:
Strategies for Global Industries. John Wiley & Sons, 2010. DOI:10.1002/9780470750025.

3. Kouadio and Kpata. Bioressources et valorisation des déchets (2015)
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Programme détaillé des enseignements du semestre 2 (S2)
Master professionnalisant(e)
Spécialité : Analyses Expérimentale en Bioindustrie (Filiere : Sciences Biologiques)

Intitulé de la matiére : Chimie Analytique Semestre: 2  Type : UEF
VHS : 67h30 VHH : 04h30 Cours : 03h00 TD : 00h00 TP : 01h30
VHS travail personnel : 82h30 Coefficient : 2 Crédit : 6

Objectifs de I'enseignement : Ce module permet d’acquérir les connaissances des bases
de la chimie en solution indispensables pour comprendre le fonctionnement du vivant.

Connaissances préalables recommandées : Des connaissances en chimie générales sont
indispensables pour pouvoir suivre cet enseignement

Contenu de la matiere
Cours : 45h00

Chapitre I. Introduction a la chimie analytique (6h)
- Définition et importance de la chimie analytique.
- Types d'analyses : qualitative et quantitative.
- Méthodes analytiques : classiques et modernes.

Chapitre Il : Techniques d'analyse classique (12h)
- Gravimétrie : principes et applications.
- Titrage : méthodes acido-basiques, redox, précipitation, complexométrie.
- Chromatographie sur couche mince (CCM).

Chapitre lll. Techniques instrumentales (9h)

- Spectroscopie : UV-Vis, IR, RMN, spectrométrie de masse.

- Chromatographie : chromatographie en phase gazeuse (CPG), chromatographie en
phase liquide (CPL).

- Electrochimie : voltamétrie, potentiométrie.

Chapitre IV. Analyse des données (6h)
- Traitement statistique des données analytiques.
- Erreurs expérimentales : types, propagation et minimisation.
- Validation des méthodes analytiques.

Chapitre V. Applications de la chimie analytique (9h)
- Analyse environnementale : contaminants, qualité de I'eau et de I'air.
- Analyse alimentaire : additifs, contaminants, composition nutritionnelle.
- Analyse pharmaceutique : contréle de qualité, dosage des principes actifs.
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Chapitre VI. Sécurité en laboratoire (3h)
- Bonnes pratiques de laboratoire (BPL).
- Gestion des déchets chimiques.
- Equipements de protection individuelle (EPI).

Travaux pratiques (22h30)

1. Analyse gravimétrique (Précipitation d'un ion et détermination de sa masse pour
calculer la concentration d'une solution.

2. Titrage acido-basique

3. Chromatographie sur couche mince (CCM) pour séparer et analyser des mélanges de
COMpOosés.

4. Spectroscopie UV-Vi (établir une courbe d'étalonnage et déterminer la concentration
d'un analyte).

5. Détermination de la dureté de l'eau

6. Extraction liquide-liquide

Travail personnel de I’étudiant : 82h30

Mode d’évaluation (Evaluation continue+ Examen)
— Examen semestriel en présentiel (60%).

— Evaluation continue (CC) (40%) : interrogations écrites, travail personnel,
exposes.

Références bibliographiques

1. Harris, D. C. (2015). **Quantitative Chemical Analysis**. 9th Edition. W.H. Freeman and
Company.

2. Christian, G. D. (2003). **Analytical Chemistry**. 6th Edition. John Wiley & Sons.

3. Skoog, D. A., West, D. M., Holler, F. J., & Crouch, S. R. (2013). **Fundamentals of Analytical
Chemistry**. 9th Edition. Cengage Learning.

4. Miller, J. C., & Miller, J. N. (2010). **Statistics and Chemometrics for Analytical Chemistry**. 6th
Edition. Pearson Education.

5. Fenn, J. B., Mann, M., Meng, C. K., & Wong, S. F. (1990). **Electrospray lonization for Mass
Spectrometry of Large Biomolecules**. *Science*, 246(4926), 64-71.

6. Kauffman, J. M. (1998). **Analytical Chemistry: A Modern Approach to Analytical Science**. 2nd
Edition. Wiley.

7. Ruzicka, J., & Hansen, E. H. (1988). **Flow Injection Analysis**. 2nd Edition. Wiley.

8. Ghosh, D. (2016). **Analytical Chemistry: A Modern Approach to Analytical Science**. 3rd
Edition. Wiley.
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Programme détaillé des enseignements du semestre 2 (S2)
Master professionnalisant(e)
Spécialité : Analyses Expérimentale en Bioindustrie (Filiere : Sciences Biologiques)

Intitulé de la matiére : Techniques spectrométriques et couplage Semestre : 2 Type : UEF
VHS : 67h30 VHH : 04h30 Cours : 03h00 TD : 01h30 TP : 00h00O
VHS travail personnel : 82h30 Coefficient : 2 Crédit : 6

Objectifs de I’enseignement : Dans cette unité, I'étudiant étudiera les différentes
techniques spectrométriques a savoir : spectrométrie optique ; d’absorption ; HPLC et ICP-
MS

Connaissances préalables recommandées : Biochimie générale et techniques d’analyses.
Contenu de la matiére

Cours : 45h00

Chapitre I. spectrométrie d’absorption moléculaire (12h)
- Définitions et principe
- Spectres d’absorption
- Types et appareillage applications

Chapitre Il. Spectrométrie d’absorption atomique (10h)
- Définitions et principe
- Types et appareillage applications

Chapitre lll. Chromatographie liquide a haute performance HPLC (8h)
- Définitions et principe
- Types et appareillage applications
Chapitre IV. ICP-MS (10h)
- Définitions et principe
- Applications
- Définition et principe
- Etapes de I'analyse des échantillons
- (Introduction, nébulisation, ionisation, séparation en masse et
détection).
Travaux dirigés : 22h30

1. Exercices sur I'utilisation d'instruments spectrométriques, (9h)
2. Analyse des données (7h)
3. Etudes de cas sur le couplage de différentes techniques
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Travail personnel de I’étudiant : 82h30

Mode d’évaluation (Evaluation continue+ Examen)
— Examen semestriel en présentiel (60%).
— Evaluation continue (CC) (40%) : interrogations écrites, travail
personnel, exposeés.

Références bibliographiques

1. Skoog, D. A., West, D. M., Holler, F. J., & Crouch, S. R. (2013). Fundamentals of
Analytical Chemistry (9e éd.). Cengage Learning.
o Ce livre couvre les principes fondamentaux de la chimie analytique, y compris les
techniques spectrométriques.
2. Miller, J. C., & Miller, J. N.(2010). Statistics and Chemometrics for Analytical
Chemistry (6e éd.). Pearson Education.
o Bien que ce livre soit axé sur les statistiques, il aborde également des
méthodes analytiques, y compris la spectrométrie.
3. Baker, R. (Ed.). (2005). Handbook of Spectroscopy. Wiley.
o Ce manuel fournit wune vue densemble des différentes
techniques spectroscopiques et de leur application.
4. Crouch, S. R. (2007). Introduction to Instrumental Analysis. McGraw-Hill.
o Ce livre traite des différentes techniques instrumentales, y compris les
méthodes de couplage.
5. Liu, S., & Wang, Y. (2018). "Recent Advances in Coupling Techniques for Mass
Spectrometry." Mass Spectrometry Reviews, 37(5), 635-654.
o Cet article de revue discute des avancées récentes dans les techniques de
couplage en spectrométrie de masse.
6. Harris, D. C. (2015). Quantitative Chemical Analysis (9e éd.). W.H. Freeman and
Company.
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Programme détaillé des enseignements du semestre 2 (S2)
Master professionnalisant(e)
Spécialité : Analyses Expérimentale en Bioindustrie (Filiere : Sciences Biologiques)

Intitulé de la matiére : Contréle microbiologique Semestre : 2 Type : UEM
VHS : 67h30 VHH : 04h00 Cours : 03h00 TD : 00h00 TP : 01h00
VHS travail personnel : 65h00 Coefficient : 3 Crédit : 5

Objectifs de I'’enseignement : Cet enseignement permet aux étudiants de s’initier aux
pratiques du laboratoire de microbiologie : Connaitre le monde microbien et les critéres
microbiologiques dans le domaine du contrdle des aliments et acquérir les techniques de
manipulation au laboratoire microbiologique (savoir travailler stérilement).

Connaissances préalables recommandées : Des connaissances en microbiologie
générale et alimentaire ainsi qu’en génétique sont indispensables pour suivre ce cours.

Contenu de la matiére
Cours : 45h00

Chapitre I. Introduction a la microbiologie

- Concepts de base sur les micro-organismes

- Classification et réle des microorganismes dans différents environnements.
Chapitre Il. Techniques de culture

- Méthodes de culture des micro-organismes (milieux de culture, l'asepsie et
l'incubation)

Chapitre lll. Identification des micro-organismes

Chapitre VI. Controle de la contamination (Stratégies pour prévenir et contréle de la
contamination microbiologique dans divers secteurs)

Chapitre VI : Analyse des risques microbiologiques

Chapitre V : Réglementations et normes : Etude des normes de sécurité et des
réglementations en matiere de contréle microbiologique.

Travaux pratique : 15h00

1. Identification et quantifier les microorganismes (bactéries, levures, moisissures).
2. Evaluer 'efficacité des méthodes de désinfection et de stérilisation.

3. Méthodes d'échantillonnage

4. Techniques de culture et quantification

5. Contréle de la qualité de I'eau ou autres
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Travail personnel de I’étudiant : 65h00

Mode d’évaluation (Evaluation continue+ Examen)
— Examen semestriel en présentiel (60%).

— Evaluation continue (CC) (40%) : interrogations écrites, travail personnel,
€Xposes.

Références bibliographiques

1. Baird-Parker, T. C. (1990). "Microbiological Safety of Food." Food Control, 1(1), 1-10.

2. Jay, J. M., Loessner, M. J., & Golden, D. A. (2005). "Modern Food Microbiology." Springer
Science & Business Media.

3. Frazier, W. C., & Westhoff, D. C. (2001). "Food Microbiology." McGraw-Hill.

4. Gould, G. W. (1996). "New Methods of Food Preservation." Blackie Academic &
Professional.

5. Lund, B. M., & Baird-Parker, T. C. (2000). "The Microbiological Safety of Food." Food
Safety: A Global Perspective.
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Programme détaillé des enseignements du semestre 2 (S2)
Master professionnalisant(e)
Spécialité : Analyses Expérimentale en Bioindustrie (Filiere : Sciences Biologiques)

Intitulé de la matiére : Biostatistique Semestre: 2 Type : UEM
VHS : 45h00 VHH : 03h00 Cours : 01h30 TD : 01h30 TP : 00h00
VHS travail personnel : 55h00 Coefficient : 2 Crédit : 4

Objectifs de '’enseignement : Acquérir une compréhension des concepts fondamentaux
de la biostatistique, y compris les types de données, les échantillons, et les populations.
Apprendre a appliquer des méthodes statistiques pour analyser des données biologiques et
meédicales, y compris les tests d'hypothéses, les intervalles de confiance, et les analyses de
variance.

Connaissances préalables recommandées : Compréhension des concepts
fondamentaux en biologie ainsi que la capacité a analyser et a interpréter des résultats
scientifiques de maniére critique.

Contenue de la Matiére (15h00)

Chapitre 1. Introduction a la biostatistique
- Définition et importance de la biostatistique.
- Types de données : qualitatives vs quantitatives.

Chapitre Il. Statistiques descriptives

- Mesures de tendance centrale : moyenne, médiane, mode.

- Mesures de dispersion : variance, écart-type, intervalle interquartile.

- Représentations graphiques : histogrammes, diagrammes en boite, graphiques en
barres.

Chapitre Ill. Estimation et intervalles de confiance
- Estimation ponctuelle et estimation par intervalle.
- Intervalles de confiance pour les moyennes et les proportions.

Chapitre IV. Tests d'hypothéses

- Formulation d'hypothéses nulles et alternatives.

- Types d'erreurs (Type | et Type Il).

- Tests paramétriques (t-test, ANOVA) et non paramétriques (test de Wilcoxon, test de
Kruskal-Wallis).

Chapitre V. Analyse de la variance
- ANOVA a un facteur et ANOVA a plusieurs facteurs.
- Interprétation des résultats et tests post-hoc.

Chapitre VI. Régressions

- Régression linéaire simple et multiple.

- Interprétation des coefficients de régression.
- Vérification des hypothéses de régression.
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Chapitre VII. Analyse de survie

- Concepts de base de I'analyse de survie.

- Estimation de la fonction de survie (courbe de Kaplan-Meier).
- Modéle de Cox.

Chapitre VIII. Statistiques avancées

- Modéles mixtes.

- Analyse de données longitudinales.

- Méthodes bayésiennes en biostatistique.

Travaux dirigés : 22 h30

1. Calcul des moyennes, médianes, modes, variances et écarts-types
2. Tests t de Student pour comparer deux moyennes

3. ANOVA pour comparer plusieurs moyennes.

4. Régression linéaire simple et multiple.

5. Interprétation des coefficients de régression.

6. Vérification des hypothéses de la régression.

7. Analyse de la Variance (ANOVA) : un facteur et a deux facteurs.

Travail personnel de I’étudiant : 55h00

Mode d’évaluation (Evaluation continue+ Examen)
— Examen semestriel en présentiel (60%).

— Evaluation continue (CC) (40%) : interrogations écrites, travail personnel,
exXposes.

Références bibliographiques

1. Wayne W. Daniel, Chad L. Cross (2018). Biostatistics: A Foundation for Analysis in the

Health Sciences. 10 Edition, Wiley

Douglas G. Altman (1991). Practical Statistics for Medical Research. Edit.Chapman &

Hall/CRC

3. David G. Kleinbaum, Mitchel Klein (2010) Statistics for Epidemiology and Public Health
2éme édition. Springer

4. Richard J. Rossi, Michael J. McGowan (2015) Applied Biostatistics for the Health Sciences
Edit.Wiley

5. Robert R. Sokal, F. James Rohlf (2012) Introduction to Biostatistics. 3éme édition. Edit.
W.H. Freeman and Company

N
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Programme détaillé des enseignements du semestre 2 (S2)
Master professionnalisant(e)
Spécialité : Analyses Expérimentale en Bioindustrie (Filiere : Sciences Biologiques)

Intitulé de la matiére : Qualité sécurité Environnement (QSE) Semestre : 2 Type : UED
VHS : 22h30 VHH : 01h30 Cours : 01h00 TD : 00h30 TP : 00h00
VHS travail personnel : 02h30 Coefficient : 1 Crédit : 1

Objectifs de ’enseignement :

Acquérir une connaissance approfondie des normes et des outils QSE et savoir
mettre en ceuvre une politique QSE dans une organisation. Etre capable de gérer
des situations de crise en matiére de sécurité ou d’environnement et développer
des compétences dans I'amélioration continue des processus QSE.

Connaissances préalables recommandées : aucune

Contenu de la matiére (15h)

Chapitre I. Introduction a la QSE

o Définition et importance de la Qualité, Sécurité et Environnement dans le contexte
professionnel.

o RO6le du management dans la mise en ceuvre des politiques QSE.
o Objectifs globaux du programme QSE.
Chapitre Il. Gestion de la Qualité

« Normes et référentiels de qualité : ISO 9001, principes de management de la
qualité.

o Systémes de gestion de la qualité : Mise en place de processus et procédures
pour assurer la conformité aux normes.

e Amélioration continue : Outils comme le cycle PDCA (Plan-Do-Check-Act), audits
internes, gestion des non-conformités.

o Indicateurs de performance : Suivi des performances, analyses et rapports
qualité.

Chapitre Ill. Gestion de la Sécurité

« Normes de sécurité : ISO 45001, OHSAS 18001, réglementations nationales et
internationales.

« Evaluation des risques : Identification des dangers, analyse des risques, mise en
place de mesures de prévention.

« Plan de sécurité et gestion des incidents : Protocoles d’'urgence, gestion des
accidents et incidents.
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Culture de sécurité : Sensibilisation et formation continue des employés,
communication et reporting de sécurité.

Chapitre IV. Gestion de ’Environnement

Normes environnementales : ISO 14001, gestion des impacts environnementaux.

Gestion des ressources et déchets : Réduction des déchets, gestion des
ressources naturelles, recyclage, gestion de l'eau et de I'énergie.

Audit environnemental : Evaluation des impacts environnementaux, mise en
place de plans d’action pour la réduction de I'empreinte écologique.

Conformité légale et réglementation : Respect des lois sur la pollution, émissions
de CO2, gestion des produits chimiques.

Chapitre V. Intégration des systémes QSE

Systémes de management intégré (SMI) : Intégration des systémes qualité,
sécurité et environnement au sein de I'entreprise.

Audits et certifications : Préparation aux audits externes, suivi des certificats I1SO.

Approche par processus : Identification des processus clés dans I'entreprise et
leur gestion en vue de I'amélioration continue.

Chapitre IV. Suivi et amélioration continue

Audit et évaluation des systémes QSE : Suivi des actions entreprises, mesure
des résultats obtenus.

Révisions périodiques : Mise a jour des politiques QSE selon I'évolution des
normes et des besoins de I'entreprise.

Retour d’expérience (RETEX) : Partage d’expérience et de bonnes pratiques pour
une amélioration continue.

Travaux Dirigés (00h30)

. Outils de gestion : Matrices de risques, diagrammes de flux, analyse SWOT.

Outils informatiques : Logiciels de gestion de la qualité et de la sécurité, tableaux
de bord.

Etudes de cas sur des entreprises ayant mis en place des systémes QSE efficaces.

Ateliers pratiques sur I'analyse de risques, la gestion de la qualité ou des actions
environnementales.

Travail personnel de I’étudiant : 02h30

Mode d’évaluation (Evaluation continue+ Examen)

— Examen semestriel en présentiel (60%).

— Evaluation continue (CC) (40%) : interrogations écrites, travail personnel,
€Xposeés.
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Références bibliographiques
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Programme détaillé des enseignements du semestre 2 (S2)
Master professionnalisant(e)
Spécialité : Analyses Expérimentale en Bioindustrie (Filiere : Sciences Biologiques)

Intitulé de la matiére : Programmation informatique appliquée aux sciences et

technologies Semestre : 2 Type : UED
VHS : 22h30 VHH : 01h30 Cours : 00h30 TD : 00h00 TP : 01h00
VHS travail personnel : 02h30 Coefficient : 1 Crédit : 1

Objectifs de '’enseignement

L'objectif est d'acquérir les bases de la programmation informatique pour analyser et gérer
des données scientifiques, de développer des applications et des scripts afin d'automatiser
les traitements en sciences expérimentales, d'apprendre a utiliser les bibliothéques
scientifiques en Python et R, et d'appliquer la programmation a des cas concrets
en biologie, chimie, physique et ingénierie environnementale.

Connaissances préalables recommandées : initiation a la programmation informatique.
Contenu de la matiére

Cours : 07h30

Chapitre | : Introduction a la programmation scientifique (01h30)

1.  Principes fondamentaux de la programmation.

Concepts de base : variables et fonctions, types de données, structures
conditionnelles (if, else, elif) et boucles (while, for).

Structures de données fondamentales (Listes et tuples, Dictionnaires et ensembles).
Introduction aux langages Python et R pour la programmation scientifique.

5. Environnements de développement : Jupyter Notebook, RStudio, VS Code.

P ow

Chapitre Il : Manipulation et analyse de données scientifiques (01h30)

1. Bibliotheques essentielles : NumPy (opérations sur matrices et vecteurs) et Pandas
(dataframes, manipulation de données)

2. Lecture et écriture de fichiers scientifiques

Importation, nettoyage et visualisation de données expérimentales

4. Utilisation de ggplot2 (R) et Matplotlib/Seaborn (Python) pour la visualisation

w

Chapitre lll : Programmation appliquée aux sciences expérimentales (01h30)

1.  Création de graphes et d’histogrammes
2. Visualisation des données scientifiques (Matplotlib et Seaborn)
3. Traitement et analyse des données scientifiques

Etablissement : Université Badji Mokhtar-Annaba Année universitaire : 2025/2026
Intitulé du master : Analyses Expérimentales en Bioindustrie Page 50



4. Biologie : Analyse de séquences ADN/ARN, modélisation de populations
5. Chimie : Simulation de réactions chimiques, gestion de bases de données
spectroscopiques

6. Physique : Modélisation de phénoménes physiques (lois de Newton, simulations
thermodynamiques)
7. Environnement : Traitement d'images satellite, SIG avec QGIS et Python

Chapitre IV : Automatisation et intelligence artificielle appliquée (03h00)

1.  Scripts pour automatiser les analyses scientifiques
2. Introduction au Machine Learning avec Scikit-Learn
3. Régression linéaire et classification appliquées aux sciences expérimentales

Travaux pratiques : 15h00

TP1 : Initiation aux langages et manipulation des données (03h00)

Ecriture de scripts simples en Python et R

Manipulation des structures de données (listes, dictionnaires, tableaux NumPy)
Premiers scripts en Jupyter Notebook et Rstudio

Création de graphiques scientifiques

TP2 : Analyse et visualisation de données scientifiques (03h00)
Importation et traitement de fichiers CSV avec Pandas et ggplot2
Visualisation des tendances et distributions avec Matplotlib et Seaborn

TP3 : Automatisation et Machine Learning (03h00)
Automatisation de I'analyse de données scientifiques avec des scripts
Introduction a la régression linéaire et classification en IA

TP4 : Analyse avancée des données scientifiques (03h00)
Etude de corrélations et modéles statistiques

Clustering et classification non supervisée (KMeans, PCA)
Introduction au traitement d’images scientifiques

TP5 : Mini-projet en programmation scientifique (03h00)
Automatisation d’une analyse scientifique
Présentation et discussion des résultats

Travail personnel de I’étudiant : 02h30

Mode d’évaluation
- Examen semestriel en présentiel (60%).
Evaluation continue (CC) (40%) sous forme d’au moins 3 composantes :

interrogations écrites, travail personnel, exposés.
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Programme détaillé des enseignements du semestre 2 (S2)
Master professionnalisant(e)
Spécialité : Analyses Expérimentale en Bioindustrie (Filiere : Sciences Biologiques)

Intitulé de la matiére : Législation, éthique et déontologie Semestre : 2 Type : UET
VHS : 22h30 VHH : 01h30 Cours : 01h30 TD : 00h0O0 TP : 00h00
VHS travail personnel : 02h30 Coefficient : 1 Crédit :1

Objectifs de I'’enseignement

Cette matiere vise a former les étudiants aux cadres législatifs et éthiques régissant la
recherche scientifique, a promouvoir l'intégrité et la responsabilité professionnelle, et a
sensibiliser aux enjeux déontologiques pour une science éthique, transparente et
respectueuse des normes internationales.

Connaissances préalables recommandées : aucune.

Contenu de la matiére
Cours : 22h30

Chapitre 1 : Rappel sur les fondements de I’éthique, de la déontologie
et de la législation (03h00)

1. Définitions : loi, |égislation, droit, morale, éthique, déontologie, devaoir, liberté, responsabilité
2. Hiérarchie des normes : lois, décrets, ordonnances, circulaires, jurisprudence, doctrine,
coutume

Distinction et complémentarité entre morale, éthique et déontologie

Histoire et fondements philosophiques de I'éthique scientifique

Charte et codes éthiques et déontologiques (universitaires et professionnels)

abhw

Chapitre 2 : Fondements de I’éthique et déontologie dans I’éducation et la
recherche scientifique (03h00)

Structure éthique de I'éducation et role de I'éthique dans la relation enseignant-étudiant
Ethique de I'enseignant et de I'étudiant : droits, devoirs et responsabilités

Intégrité dans I'enseignement supérieur et dans la production scientifique

Charte d’éthique et de déontologie universitaire

Fautes, conflits d’intéréts, sanctions et régulation institutionnelle

aprwbd-=

Chapitre 3 : Responsabilité et intégrité scientifique (04h30)

Responsabilité citoyenne et scientifique

Qualités et engagement du chercheur

Intégrité scientifique : plagiat, fraude, transparence et rigueur
Ethique de la publication scientifique et accés ouvert

Comités d’éthique et processus d’évaluation

Consentement éclairé et respect des participants aux recherches

Chapitre 4 : Cadre juridique et réglementaire en bioéthique (04h30)

ocoakrwn=

Législation nationale (ex. Algérie) et internationale en bioéthique
Comités de bioéthique, lois de bioéthique et dispositifs réglementaires
Réglementations sur :

Lol
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Lol

ocoakrwn=

3.1. Les droits des patients et des donneurs

3.2. Larecherche biomédicale et les essais cliniques
3.3. Latransplantation d’organes, tissus, cellules

3.4. La protection de I'environnement et la biodiversité
3.5. Les OGM, la biosécurité et la biotechnologie

3.6. La propriété intellectuelle et la confidentialité

Chapitre 5 : Normes et certifications en recherche scientifique
et en environnement en Algérie (03h00)

Principaux organismes de réglementation en Algérie (AND, CNREEC, INRAA, etc.).
Certifications et labels environnementaux en Algérie.
Réglementations algériennes sur la gestion des déchets biologiques et chimiques.

Chapitre 6 : Champs et enjeux contemporains de la bioéthique (04h30)

L’embryon et les techniques associées : FIV, MIV, DPI, DPN, IMG, IVG
Diagnostic génétique et bébé-médicament

Génie génétique : clonage, thérapie génique, OGM

Intelligence artificielle en biologie : questions éthiques

Débats sociétaux : innovation vs régulation

Perspectives d'une science responsable et durable

Travail personnel de I’étudiant : 02h30

Exposés ou toute autre activité pédagogique en rapport sur les applications des
enseignements de cette matiére, jugée par I'équipe de formation comme étant
susceptible de susciter l'intérét de nos étudiants pour cette discipline.

Mode d’évaluation (doit étre porté a la connaissance des étudiants en début de chaque

semestre)

Examen semestriel en présentiel (100%).

Références bibliographiques

1. Brown, T., & Green, S. (2021). Ethics in modern scientific research: An interdisciplinary
approach. Springer.

2. Foucault, M., & Smith, A. (2023). Bioethics and the law: A critical examination.
Oxford University Press.

3. Gray, J., & Harper, D. (2022). The future of bioethics: New challenges and perspectives.
Wiley-Blackwell.

4. Lee, D., & Walker, P. (2020). Ethical issues in contemporary scientific practices. Routledge.

5. Miller, L., & Johnson, M. (2024). Deontological principles in research ethics. Cambridge
University Press.

Etablissement : Université Badji Mokhtar-Annaba Année universitaire : 2025/2026

Intitulé du master : Analyses Expérimentales en Bioindustrie Page 54



Programme détaillé des enseignements du semestre 3 (S3)
Master professionnalisant(e)
Spécialité : Analyses Expérimentale en Bioindustrie (Filiére : Sciences Biologiques)

Intitulé de la matiére : Métabolome, protéome, Fluxome Semestre :3  Type : UEF
VHS : 67h30 VHH : 04h30 Cours : 03h00 TD : 01h30 TP : 00h00
VHS travail personnel : 82h30 Coefficient : 4 Crédit : 6

Objectifs de I'’enseignement

L’objectif de cette unité est d’acquérir des connaissances solides des concepts clés en
biologie tels que le fluxome, le métabolome et le protéome notamment dans le domaine de
la biologie moléculaire et de la biochimie. lls décrivent respectivement les flux de matiere,
I'ensemble des métabolites, et I'ensemble des protéines d'un systéme biologique. Ces
derniers permettent d'étudier les aspects dynamique et fonctionnel d'un systéme biologique.
Ainsi, l'intérét est de permettre aux étudiants d’obtenir une vision globale du fonctionnement
de la cellule ou de l'organisme. Il prépare également les étudiants aux défis et aux
opportunités de la recherche et de l'industrie dans ces domaines en constante évolution.

Connaissances préalables recommandées

Des connaissances en biochimie générales, chimie, et en techniques d’analyses sont
indispensables pour pouvoir suivre cet enseignement.

Contenu de la matiére

Cours : 45h00h

Chapitre I. Introduction aux Omiques (3h)

o Définition et importance des approches omiques (protéomique, métabolomique,
fluxomique).

e Applications en recherche et en biotechnologie.
Chapitre Il. Protéomique (10h)

e Stratégies générales d’extraction, de quantification des protéines et d’étude
d’'un protéome.

e Meéthodes d’analyses de spectrométrie de masse pour la caractérisation et
I'identification de protéines et de peptides

e Electrophoréese

Chapitre Ill. Métabolomique (10h)
e Définition et importance du métabolome.
e Techniques de séparation et d'identification des métabolites :
o Chromatographie en phase gazeuse (GC-MS).
o Chromatographie liquide (LC-MS).
o Spectrométrie de masse (MS).
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e Avantages et limites des principales méthodes d’analyses métabolomiques.
e Applications : réseaux métaboliques, recherche de biomarqueurs en santé et

en agronomie

Chapitre IV. Fluxomique (10h)
e Définition
e Concepts de flux métaboliques.

e Meéthodes d’analyses liées a l'utilisation des isotopes, variations de
I'abondance isotopique naturelle et exemples d’application.

e Principes, intéréts et exemples d’applications des méthodes de marquage

isotopique continu et de chasse.
Mesure des flux dans les systémes compartiment.

Applications de la fluxomique dans la compréhension des systémes biologiques.

Chapitre V. Aspects Bioinformatiques (6h)

e Bases de données protéomiques et métabolomiques.

e OQuitils d'analyse et d'interprétation des données omiques.
e Statistiques appliquées aux données omiques.

Chapitre VI. Modifications Post-Traductionnelles (6h)

e Types de modifications post-traductionnelles,

e Rodles biologiques des modifications post-traductionnelles,

e Techniques d'étude des modifications post-traductionnelles.

Travaux dirigés 22h30

TD 1 : Introduction a la Protéomique (4h30)

TD 2 : Exploration du Métabolome (4h30)

TD 3 : Analyse des Flux Métaboliques (Fluxome) (4h30)

TD4 : Utilisation des données omiques pour I'amélioration des
biotechnologiques.(4h30)

TD 5 : Applications des omiques en agro-industrie et en santé (4h30)

Travail personnel de I’étudiant : 82h30

Mode d’évaluation (Evaluation continue+ Examen)

- Examen semestriel en présentiel (60%).

procedes

- Evaluation continue (CC) (40%) : interrogations écrites, travail personnel, exposés.
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Programme détaillé des enseignements du semestre 3 (S3)
Master professionnalisant(e)
Spécialité : Analyses Expérimentale en Bioindustrie (Filiere : Sciences Biologiques)

Intitulé de la matiére : Valorisation des substances naturelles = Semestre : 3 Type : UEF
VHS : 67h30 VHH : 04h30 Cours : 03h00 TD : 00h0O0 TP : 01h30
VHS travail personnel : 82h30 Coefficient : 3 Crédit : 6

Objectifs de '’enseignement

L’objectif de ce cours est de fournir aux étudiants les connaissances théoriques et pratiques
nécessaires pour identifier, extraire, caractériser et valoriser les substances naturelles
(végétales, microbiennes, marines, etc.) a des fins industrielles, pharmaceutiques,
cosmétiques, agroalimentaires ou environnementales.

Connaissances préalables recommandées
Des connaissances en chimie organique, en biochimie, en techniques d’analyses, en
microbiologie et biotechnologie sont indispensables pour pouvoir suivre cet enseignement.

Contenu de la matiére
Cours : 45h00

1. Introduction générale (5h)
« Définition des substances naturelles primaires et secondaires
« Intérét scientifique, économique et écologique
e Sources : végétales, fongiques, microbiennes, marines

« Filieres industrielles concernées : agroalimentaire, cosmétique, pharmaceutique,
environnement

2. Grandes familles de substances naturelles (10h)
« Alcaloides, terpénes, flavonoides, tanins, saponines, lignanes

« Structures chimiques et fonctions biologiques

o Exemples : caféine, quercétine, taxol, curcumine

o Activités biologiques : antioxydante, antimicrobienne, anti-inflammatoire, etc.
3. Méthodes d’extraction et de purification (10h)

e Techniques classiques : macération, décoction, infusion, Soxhlet

« Extraction assistée (ultrasons, micro-ondes, CO, supercritique)

« Solvants verts et éco-extraction

« Purification : précipitation, chromatographie, centrifugation

o Cas pratique : extraction des polyphénols de marc de raisin
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4. Techniques d’analyse des extraits (10h)
o Chromatographie : CCM, HPLC, GC

e Spectroscopie : UV-Vis, IR, RMN
e Spectrométrie de masse

« Identification, quantification, fingerprinting

« FEtude de cas : caractérisation d’un extrait de plante médicinale
5. Applications industrielles (5h)

« Valorisation dans l'industrie cosmétique (ex. aloé vera, huiles essentielles)

« Applications pharmaceutiques (phytomédicaments, principes actifs)

o Agroalimentaire : arbmes, colorants naturels, conservateurs

« En nutraceutique : condiments, épices, phyto-nutriments

« Bioraffinerie des co-produits végétaux : peaux, écorces, pulpes

« Etude de cas : transformation de déchets agricoles en ingrédients actifs
6. Réglementation, normalisation, durabilité (5h)

o Réglementation et Algériennes

« Etiquetage, sécurité, toxicologie des extraits

« Certification bio, commerce équitable

« Notions de cycle de vie, analyse d’'impact environnemental

Travaux pratiques 22h30

TP 1. Extraction des composés phénoliques d’un végétal (4h)
TP 2. Extraction d’huiles essentielles par hydrodistillation (3h30)
TP 3. Formulation d’'un produit cosmétique naturel (4h)

TP 4. Caractérisation chimique d’un extrait naturel (3h30)

TP 5. Comparaison de différents procédés d’extraction (3h30)

TP 6. Valorisation de coproduits agricoles (4h)

Travail personnel de I’étudiant : 82h30

Mode d’évaluation (Evaluation continue+ Examen)

- Examen semestriel en présentiel (60%).

- Evaluation continue (CC) (40%) : interrogations écrites, travail personnel, exposés.
- Elaboration d’un mini projet de valorisation d’une ressource naturelle locale (ex :

figue de barbarie, datte, argan, olive...)
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Programme détaillé des enseighements du semestre 3 (S3)
Master professionnalisant(e)
Spécialité : Analyses Expérimentale en Bioindustrie (Filiere : Sciences Biologiques)

Intitulé de la matiére : Pharmacologie/Pharmacovigilance Semestre : 3 Type : UEF
VHS : 67h30 VHH : 04h30 Cours : 03h00 TD : 00h0O0 TP : 01h30
VHS travail personnel : 82h30 Coefficient : 2 Crédit : 6

Objectifs de I'’enseignement

L’intérét est de permettre aux étudiants d’acquérir les connaissances fondamentales sur le
mode d’action des médicaments, leur devenir dans I'organisme, et comprendre les enjeux
de la sécurité médicamenteuse, en particulier par I'analyse des effets indésirables et la

mise en place de la pharmacovigilance.

Connaissances préalables recommandées

Des connaissances en physiologie, biochimie générales et toxicologie sont indispensables
pour pouvoir suivre cet enseignement.

Contenu de la matiére
Cours : 45h00
1 — Introduction a la pharmacologie (5h)
« Définitions clés : médicament, principe actif, excipient, spécialité pharmaceutique
« Historique de la pharmacologie
o Objectifs thérapeutiques, concepts de bénéfice/risque

e Enjeux de santé publique liés a 'usage des médicaments

2 — Pharmacocinétique (10h)
e« Phases ADME :

o Absorption : mécanismes, voies d’administration
o Distribution : transport plasmatique, barriere hématoencéphalique
o Métabolisme : enzymes du foie (CYP450)
o Elimination : rénale, biliaire, pulmonaire
« Notions clés : demi-vie, biodisponibilité, clairance, volume de distribution

o Cinétique d’'ordre 1 et0
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3 — Pharmacodynamie (10h)
« Interaction médicament-récepteur : agonistes, antagonistes, affinité
o Courbe dose-effet, effet maximal, seuil, pente

« Notion de fenétre thérapeutique
e Indice thérapeutique et marge de sécurité

4 — Etude des classes thérapeutiques (10h)
o Meécanisme d’action, indications et effets secondaires typiques de :
o Antibiotiques
o Anti-inflammatoires non stéroidiens (AINS)
o Antihypertenseurs
o Psychotropes (antidépresseurs, anxiolytiques)
o Meédicaments anticanceéreux
5 — Effets indésirables et toxicité médicamenteuse (5h)
« Classification : effets de type A (prévisibles), B (imprévisibles), etc.
« Toxicité aigué et chronique
« Interactions médicamenteuses
o Exemples historiques de toxicité (thalidomide, médiator, etc.)
6 — Introduction a la pharmacovigilance (5h)
« Définition, objectifs, réle en santé publique
o Historique des systéemes de pharmacovigilance
« Organisation des systemes de pharmacovigilance
o Modalités de déclaration des effets indésirables
« Pharmacovigilance des médicaments, vaccins, plantes médicinales

Travaux pratiques 22h30

TP 1 : Construction d'une courbe dose-effet (6h)

TP 2 : Etude de la pharmacocinétique expérimentale (6h)
TP 3 : Etude de I'indice thérapeutique et toxicité (5h)

TP 4 : Etude de cas cliniques et effets indésirables (5h30)

Travail personnel de I’étudiant : 82h30
Mode d’évaluation (Evaluation continue+ Examen)

- Examen semestriel en présentiel (60%).
- Evaluation continue (CC) (40%) : interrogations écrites, travail personnel, exposés.
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Références bibliographiques

1. Levéque, D. (2020). Pharmacologie. 9e éd., Masson Elsevier.
Bertram Katzung (2021). Basic and Clinical Pharmacology. 15e éd., McGraw-Hill.

Laurent Schwartz (2022). La pharmacologie pour les sciences de la vie. Dunod.

B DN

Montastruc, J.-L. (2018). Pharmacovigilance: principes, méthodes et applications. Editions
Lavoisier.

5. Jean-Louis Laporte & Javier Brea (2014). La pharmacovigilance. Bases
scientifiques et meéthodologie. Médecine-Sciences Flammarion.
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Programme détaillé des enseignements du semestre 3 (S3)
Master professionnalisant(e)
Spécialité : Analyses Expérimentale en Bioindustrie (Filiere : Sciences Biologiques)

Intitulé de la matiére : Risques Industriels Semestre : 3  Type : UEM
VHS : 60h00 VHH : 04h00 Cours : 03h00 TD : 00h0O0 TP : 01h00
VHS travail personnel : 60h00 Coefficient : 3 Crédit : 5

Objectifs de I'’enseignement

Donner aux étudiants les compétences nécessaires pour identifier, évaluer, prévenir
et gérer les risques industriels, qu’ils soient d’origine chimique, biologique, physique ou
technologique, en tenant compte des cadres réglementaires, des enjeux environnementaux
et des conséquences sanitaires.

Connaissances préalables recommandées

Des connaissances en Eco-toxicologie générale et en évaluation du risque sont
indispensables pour pouvoir suivre cet enseignement.

Contenu de la matiére
Cours : 45h00
1. Typologies de risques industriels (7h)

o Risques accidentels (explosion, incendie, fuite toxique)

o Risques chroniques (pollution de l'air, sols, eaux, expositions
professionnelles)

o Risques technologiques majeurs (SEVESO, installations classées)
2. Sources de dangers (8h)
o Substances dangereuses (toxicité, réactivité, combustibilité)
o Processus industriels a risques (réacteurs chimiques, stockage de gaz, etc.)
o Défaillances humaines, matérielles, organisationnelles
3. Outils d’évaluation des risques (8h)
o Arbre des causes, AMDEC, HAZOP
o Modélisation des scénarios d’accidents (PHAST, ARAMIS...)
o Evaluation quantitative des risques (EQR, QRA)
4. Prévenir et réduire les risques (8h)

o Mesures de sécurité intégrée (barriéres techniques, sécurités passives et
actives)
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o Plans de prévention, maintenance, formation du personnel

o Culture de sécurité et retour d’expérience (REX)
5. Réglementation (7h)

o ICPE (Installations Classées pour la Protection de 'Environnement)
o Directive SEVESO Il
o Reéglementation REACH, CLP, Code du travail (risques chimiques)
6. Enjeux sanitaires, environnementaux et sociétaux (7h)
o Conséquences sur les écosystémes, les populations, la santé publique
o Gestion post-accidentelle et communication du risque

o Acceptabilité sociale et responsabilité sociétale des entreprises (RSE)

Travaux pratiques : 15h

TP 1 — Analyse d’'un accident industriel majeur (5h)
TP 2 — Etude d’un scénario réel (5h)
TP 3 — Audit de sécurité d’un site fictif (5h)

Travail personnel de I’étudiant : 60h00

Mode d’évaluation (Evaluation continue+ Examen)
- Examen semestriel en présentiel (60%).
- Evaluation continue (CC) (40%) : interrogations écrites, travail personnel, exposés.

Références bibliographiques

1. Pineau, J.-F., & Pasquier, J.-L. (2017).
Maitrise des risques industriels. Editions Techniques de I'lngénieur.

2. Guyot, J. (2021). Risques industriels : Identification, prévention et gestion. Dunod. Béguin,
P., & Weill-Fassina, A. (2000). La gestion des risques dans les systemes a risques.
Presses Universitaires de France.

3. Marchand, M. (2020). Sécurité industrielle : Prévention, protection, réglementation.
Lavoisier.
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Programme détaillé des enseighements du semestre 3 (S3)
Master professionnalisant(e)
Spécialité : Analyses Expérimentale en Bioindustrie (Filiere : Sciences Biologiques)

Intitulé de la matiére : Risques Professionnels Semestre: 3 Type : UEM
VHS :45h00 VHH : 03h00 Cours : 01h30 TD : 01h30 TP : 00h00
VHS travail personnel : 55h00 Coefficient : 2 Crédit : 4

Objectifs de I'’enseignement

Former les étudiants a identifier, évaluer, prévenir et gérer les risques professionnels
auxquels sont exposés les travailleurs dans différents secteurs (industrie, agriculture, santé,
services), en intégrant les aspects techniques, réglementaires, organisationnels et humains.

Connaissances préalables recommandées

Des connaissances en eco-toxicologie et évaluation du risque sont indispensables pour
pouvoir suivre cet enseignement.

Contenu de la matiére
Cours : 22h30
1. Principales familles de risques professionnels (6h)

« Risques physiques : bruit, vibrations, rayonnements, manutentions manuelles

« Risques chimiques : expositions a substances dangereuses (solvants, gaz,
poussiéres)

« Risques biologiques : agents infectieux, déchets biologiques

« Risques psychosociaux : stress, harcélement, surcharge cognitive

o Risques liés a I’organisation du travail : horaires, cadence, isolement
2. Les situations de travail et les conditions d’exposition (6h)

« ldentification des dangers via observations et grilles d’analyse

« Evaluation des niveaux d’exposition et de gravité potentielle

« Utilisation des méthodes d’évaluation : INRS, ICPE, matrice Gravité/Probabilité
3. Principes généraux de prévention (6h)

e Supprimer le danger a la source

« Adapter le travail a 'homme

« Prioriser la prévention collective sur la protection individuelle

e Former, informer et impliquer les salariés
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4. Réglementation en santé-sécurité au travail (4h30)

« Code du travail (Algérie)
« Document Unique d’Evaluation des Risques Professionnels

o Réglementations spécifiques : agents CMR, ATEX, EPI, ergonomie
Travaux dirigés : 22h30

TD 1 - Cartographie des risques professionnels dans un laboratoire (6h)

TD 2 - Analyse d’'un accident du travail (méthode de I'arbre des causes) (5h)
TD 3 - Risques psychosociaux (RPS) au travail (4h)

TD 4 — Evaluation du risque chimique (4h30)

TD 5 - Plan d’actions de prévention a partir d'un Document Unique (3h)

Travail personnel de I’étudiant : 55h00

Mode d’évaluation (Evaluation continue+ Examen)
- Examen semestriel en présentiel (60%).

- Evaluation continue (CC) (40%) : interrogations écrites, travail personnel, exposés.

Références bibliographiques
1. INRS (Institut National de Recherche et de Sécurité). Les risques professionnels :

identification, prévention, réglementation. INRS, collection « Dossiers techniques ».

2. Lefévre, F. (2021). Santé et sécurité au travail : comprendre pour mieux prévenir. Dunod.

3. Gérard, C. (2020). Evaluation des risques professionnels : méthode, cotation,
document unique. AFNOR.

4. Béguin, P., & Weill-Fassina, A. (2000). La gestion des risques dans les systemes de

travail. PUF.

5. Niedhammer, 1. (2017). Les risques psychosociaux au travail. La Découverte,
collection Repéres.
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Programme détaillé des enseignements du semestre 3 (S3)
Master professionnalisant(e)
Spécialité : Analyses Expérimentale en Bioindustrie (Filiere : Sciences Biologiques)

Intitulé de la matiére : Méthodologie de recherche scientifique Semestre : 3Type :

UEM
VHS : 22h30 VHH : 01h30 Cours : 01h00 TD : 00h30 TP : 00h00
VHS travail personnel : 02h30 Coefficient : 1 Crédit : 1

Objectifs du module : Comprendre les Fondements de la Recherche Scientifique
Développer des Compétences en Conception de Recherche ainsi que la maitrise des
Techniques de Collecte et d'Analyse de Données et la rédaction d’'un Projet de
Recherche.

Connaissances préalables recommandées : aucune
Contenu de la matiére (15h00h)

Chapitre 1. Introduction a la recherche scientifique (2h)
- Définition et importance de la recherche scientifique
- Différents types de recherche (fondamentale, appliquée, qualitative, quantitative)

Chapitre 2. Formulation de la problématique (2h)

- Identification d'un sujet de recherche

- Revue de la littérature

- Définition de la problématique et des objectifs de recherche

Chapitre 3. Cadre théorique (2h)
- Concepts et théories pertinentes
- Modeles de recherche

- Hypothéses de recherche

Chapitre4. Méthodes de recherche (2h)

- Méthodes qualitatives (entretiens, observations, études de cas)

- Méthodes quantitatives (enquétes, expérimentations, analyses statistiques)
- Méthodes mixtes

Chapitre 5. Collecte de données (2h)

- Techniques de collecte de données (questionnaires, entretiens, observations)
- Echantillonnage (méthodes d'échantillonnage, taille de I'échantillon)

- Instruments de mesure et validation

Chapitre 6. Analyse des données (2h)

- Analyse qualitative (codage, thématisation)

- Analyse quantitative (statistiques descriptives et inférentielles)
- Logiciels d'analyse de données (SPSS, NVivo, etc.)
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Chapitre 7. Rédaction du rapport de recherche (3h)
- Structure d'un rapport de recherche (introduction, méthodologie, résultats,

discussion, conclusion)
- Régles de citation et de référencement
- Présentation des résultats (tableaux, graphiques)

Travaux dirigés : 07h30h

Importance de la méthodologie dans la recherche (2h)
Formulation de la problématique (2h)

Techniques de recherche bibliographique (2h)

Choix de la méthodologie (2h)

Analyse des données (3h)

Rédaction du rapport de recherche (4h)

2R N

Travail personnel de I’étudiant : 2h30

Mode d’évaluation (Evaluation continue+ Examen)
— Examen semestriel en présentiel (60%).
— Evaluation continue (CC) (40%) : interrogations écrites, travail personnel,
€Xposes.

Références bibliographiques

1. Creswell, J. W. (2014). Research Design: Qualitative, Quantitative, and Mixed
Methods Approaches®. 4th Edition. SAGE Publications.

2. Bryman, A. (2016). Social Research Methods*. 5th Edition. Oxford University
Press.

3. Flick, U. (2018). An Introduction to Qualitative Research*. 6th Edition. SAGE
Publications.

4. Field, A. (2018). Discovering Statistics Using IBM SPSS Statistics*. 5th Edition.
SAGE Publications.

5. Kumar, R. (2019). Research Methodology: A Step-by-Step Guide for Beginners*. 5th
Edition. SAGE Publications.
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Programme détaillé des enseignements du semestre 3 (S3)
Master professionnalisant(e)
Spécialité : Analyses Expérimentale en Bioindustrie (Filiere : Sciences Biologiques)

Intitulé de la matiére : IA appliquée aux sciences et technologie Semestre : 3 Type : UED
VHS :22h30 VHH : 01h30 Cours : 00h30 TD : 00h0O0 TP : 01h00
VHS travail personnel : 02h30 Coefficient : 1 Crédit : 1

Objectifs de '’enseignement

Initier les étudiants aux concepts de base de I'lA et leur permettre de comprendre
comment les systémes intelligents simulent le raisonnement et 'apprentissage.

Connaissances préalables recommandées

Des connaissances en informatique et bio-informatique sont indispensables pour pouvoir
suivre cet enseignement.

Contenu de la matiére
Cours : 7h30

1.Introduction a I’'lA et ses applications scientifiques (1h30)
1. Histoire et définitions de 'lA

2. Différences entre IA symbolique, Machine Learning et Deep Learning

3. Applications de I'lA en sciences et technologies
- Analyse d'images en microscopie
- Modélisation de réactions chimiques
- |IA pour la simulation de phénoménes physiques et écologiques

2. Manipulation et prétraitement des données scientifiques (1h30)
1. Acquisition et nettoyage des données scientifiques

2. Bibliothéques Python : NumPy, Pandas, Matplotlib, Seaborn
3. Réduction de dimension : PCA, t-SNE pour les données expérimentales

4. Gestion des données biologiques, chimiques et environnementales
3. Machine Learning appliqué aux Sciences (2h)

—_

Apprentissage supervisé : Régression linéaire, SVM, Arbres de décision

2. Apprentissage non supervisé : Clustering (K-Means, DBSCAN, HDBSCAN)
3. Réseaux bayésiens et modéles prédictifs en écologie et biologie
4

Etudes de cas :
- Prédiction de propriétés moléculaires (chimie)
- Classification d’échantillons biologiques
- Analyse de tendances climatiques
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4. Deep Learning et vision par ordinateur appliqués aux sciences (2h30)
1. Introduction aux réseaux de neurones artificiels (ANN)

2. Convolutional Neural Networks (CNN) pour l'analyse d’images biologiques et
microscopiques

Réseaux récurrents (RNN, LSTM) pour la modélisation des séries temporelles
4. Etudes de cas:
- Reconnaissance d’espéces animales a partir d'images
- Détection de cellules cancéreuses dans des images médicales
- Simulation de processus chimiques et biologiques

Travaux pratiques : 15h00
TP 1 : Manipulation de données scientifiques avec Python (3h)
- Nettoyage et prétraitement des données expérimentales
- Visualisation de tendances scientifiques avec Matplotlib et Seaborn
TP 2 : Machine Learning appliqué aux sciences (3h)
- Modélisation et prédiction de données expérimentales avec Scikit-learn
- Classification d’échantillons biologiques et environnementaux
TP 3 : Deep Learning et vision par ordinateur (3h)
- Reconnaissance d’objets et segmentation d’images scientifiques
- Réseaux convolutifs pour la classification d'images de microscopie
TP 4 : Séries temporelles et prédiction en sciences (3h)
- Utilisation des RNN et LSTM pour la prédiction des variations climatiques
- Modélisation de I'évolution d’une population bactérienne
TP 5 : Projet final en IA appliquée aux sciences (3h)
- Développement d’'un modéle IA appliqué a un domaine scientifique choisi

- Présentation des résultats et discussion

Travail personnel de I’étudiant : 2h30

1. Lecture et analyse d’un article scientifique sur I'lA appliquée aux sciences
2. Développement d’'un mini-projet IA pour un cas d’étude spécifique

3. Présentation orale des résultats obtenus

Mode d’évaluation (Evaluation continue+ Examen)

- Examen semestriel en présentiel (60%).

- Evaluation continue (CC) (40%) : interrogations écrites, travail personnel, exposés.

Références bibliographiques

Bishop, C. M. (2006). Pattern Recognition and Machine Learning. Springer.

Chollet, F. (2021). Deep Learning with Python (2nd ed.). Manning Publications.

Géron, A. (2019). Hands-on Machine Learning with Scikit-Le

arn, Keras, and TensorFlow (2nd ed.). O’Reilly Media.

Goodfellow, I., Bengio, Y., & Courville, A. (2016). Deep Learning. MIT Press.

LeCun, Y., Bengio, Y., & Hinton, G. (2015). Deep learning. Nature, 521(7553), 436-
444, https://doi.org/10.1038/nature14539

oankhoN=
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Programme détaillé des enseignements du semestre 3 (S3)
Master professionnalisant(e)
Spécialité : Analyses Expérimentale en Bioindustrie (Filiere : Sciences Biologiques)

Intitulé de la matiére : Création dune entreprise économique Semestre : 3 Type : UET
VHS :22h30 VHH : 01h30 Cours : 01h30 TD : 00h0O0 TP : 00h00O
VHS travail personnel :02h30 Coefficient : 1 Crédit : 1

Objectifs de I'’enseignement

Acquérir les compétences, les outils et les méthodes nécessaires pour concevoir, planifier,
structurer et lancer un projet entrepreneurial viable, innovant et durable, en intégrant les
dimensions économiques, juridiques, financiéres et managériales de la création d’entreprise.

Connaissances préalables recommandées

Des connaissances en entreprenariat sont indispensables pour pouvoir suivre cet
enseignement.

Contenu de la matiére
Cours : 22h30

1. Introduction a I'entreprenariat
-Typologie des entreprises, motivations, profils et innovation
2. De l'idée au projet
- Méthodes de génération d’idées ((brainstorming, design thinking),
validation de l'idée
3. Business model
- Modéle économique (Business Model Canvas, Lean Canvas)
4. Etude de marché
- Analyse de l'offre/demande, segmentation, personas, enquéte terrain
5. Stratégie commerciale
- Positionnement, proposition de valeur, canaux de distribution
6. Aspects juridiques
- Choix du statut (auto-entreprise, SARL, SAS...), démarches juridiques
7. Plan financier
- Compte de résultat prévisionnel, plan de trésorerie, besoins en financement
8. Sources de financement
- Aides a la création, concours, business angels, crowdfunding
9. Pitch et communication
- Elaboration d’un pitch, support visuel, prise de parole

10. Ethique, responsabilité et développement durable
- Entrepreneuriat responsable, enjeux environnementaux et sociaux

] Travail personnel de I’étudiant : 2h30
71 Etudes de cas (entrepreneurs réels, startups locales)

e Atelier Business Model Canevas en groupe

T Mini-enquétes de terrain pour valider une idée
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_ Ateliers de simulation de création (duo ou trio)
7 Projets tutorés (élaboration d’un business plan complet)

7 Séances de pitch devant jury

Mode d’évaluation (Evaluation continue+ Examen)
- Examen semestriel en présentiel (60%).
- Evaluation continue (CC) (40%) : interrogations écrites, travail personnel, exposés.

Références bibliographiques

Business Model Nouvelle Génération, Osterwalder & Pigneur (2010)
Créer son entreprise pour les Nuls, Henri-Pierre Maders (2023)

Site Bpifrance Création : https://bpifrance-creation.fr

MOOC : Construire son projet entrepreneurial (FUN/MESRI)

PN~
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V- Accords ou conventions

OUul
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S.A.R.L. MAHBOUBA

Poducteer de Ples Nimencaiies

Q900 . 0.0.3.0b
&l g Ghar Qi

LETTRE D’INTENTION

BERRAHAL LE ;21 042021

OBJET : Appeotution du projet de lancement d"une formartion de master (ntitedé -
Asalywes expérimentales en Bioindusirie
Dispensé & 1'Universite Badji Mokhtar-Ansaba

Par b présenie, Ventreoprise « SARL MAHBOUBA » déchure sa volomé de manifester soa
dcoeempagnement & cette toemation en qualné d'unhisatewr posenticl da produit

A cet effes, sous confirmons notre adhéston & oe projet et notre rle consistera A

= Donner notre point de vue duss I"duborstion ot 4 la mise & jour des programmes
J enseigmement,

«  Particper & des sémmmnires organisés & cet effet,
Participer max jurys de sowsenance,

Faculiter sutant que poceatle 1accueil de stagisires soit dans le cadre de mémoires de
fin d'études, soit dans le cadre de projets tuleunds.

Les moyens névessaires & I'exbeution des thehes qui sous (ncombent pour I réalisatios de ces
Obyectils serond mas on avre sur be plan matérniel et humain

Monsiowr BENAMARA ABBES ot désipné comme coondonnateur exteme & <€ peopt.

MA o,',;:\
FONCTION : Gérant | s vt
. A\
SIGNATURE 9 P\ Pr—— ,.,
Y
SCEAUDE L'ENTREPRISE .~~~ .
LNl
i
e
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Convention cadre

de coopération

Entre
L’Université Badji-Mokhtar

Annaba

&
S.A.R.L MAHBOUBA
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Les doux partwes

U'Université Badj-Mokhtar Annaba, représentée par son recteur, Monsieur le Professewr
Mohurmed MANAA

VEntroprie SARL MANBOUSA producteur de pdtes slirmentaires reprdsentde par son
Directeur Général, Monsieuwr BENAMARA ABSBES

Ci-apres désignées conjointerment « parties «

One déckde de régir leurs relations de coopération par la convention cadre sulvante
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PREAIMBINLE
Coridérant dure port, que 'université Bady Molhtar Annaba :

Déploie une nouvelle stratégie en matidre do formation basée sur be partenarat, b
coopération et les échanges effectils avec s PIrtenaees SOLIO-HCONOMIgUEs

nMionsux et Internationauy, pouvant partidper 3 Ia formation, au développement ot
& la modernisation de 'universite,

Souhalte structurer 33 coopération avec les différents partenaires du secteur

industried ¢ professionnel pour renforoer ses capacités bumaines, Is qualite de res
formations ot l'encadrement de ses dtudiants.

- Sattache & valoriser la recherche scientifique ¢t technique &1 promouols es
produits ssus de s recherche afin de contrbuer 30 développement dconomigue
s

Constdérant @ autre part, que 'entreprise SARL MAMBOUBA producteur de pites :

Représente un partenaire de gualite et d'erwerpare nationale et internationale dams
le secteur économique.

Ve & ameborer ls Quadte des sy produks ¥t $angir sk gamme de production pour
satisfare W besoin crossant du marche eqticnal

Souhaite W modernisation s ses outis de production et 'amélioration de ses
Compdtlentes ¢ perfomandes en ressources humaines, sdentifiques et techniques

DoRt se tenir informée sur les progres technologques et I'évolution de Is recherche
wientifique ot technique de ses métiers de base et des prockdés alférents 3 ses
acthvités

I 3 ete ceade de souscrire d'un commun accord, k3 présente convention de coopération et
déchanpes. Les parties sgnataires de |y présente convention conviernent d'orlenter Mur
relation dans un cadee génival de coopdration actil ot effectf, ddfini par les artiches otés o
dessous et dans le respect de la réglementation en vigueor dans notre payy. Les actions
CONErdtes ot Ws erguagements rdUprogues seront Gifeis ultdrourement pur &os avenants
spéctiiques soumis 3 'approbation et & signature des deux parties,

Etablissement : Université Badji Mokhtar-Annaba Année universitaire : 2025/2026
Intitulé du master : Analyses Expérimentales en Bioindustrie Page 78



Articie/3. Ls présente convention a pour objectf &' entreteny €1 de renforcer les relstions de
coopération et d'échanges dars les domsines pédagogiques, scentifiques ot
techniques entre Funwersité Badji-Mokhlar Annsba et lentroprise SAR L MANBOUBA
Productaur de pites en matitre de :

o Formation et perfectionnement

. mmucoﬂndobmmadmurmdnnmmme«
précccupations des deux paries
Encadrement des stages peatiques
Visites techmiques et enseignements
Assistance technique, @xpartise ot prestation de senice
Recrutement des melleurs étudiants kzus des SMérents champs dscplinaires
dinpersés 8 'Universae

o Organisation conjokse & activités saentifiques

Article/2. Partageant une volonté commune de vouloir nsuffier une nowwele dynermigque 3
nos relitions, les deux parties contractantes Yengapert 3 oréer un Cadee de
oopdration et d'écharges propice u ddwioppement d'un parterariat sevein o

mutueloment bénefigue dans les bmites dtablns par la Kgislation en vigueur dans
notee payy.

Anticle/3. Les dewn parties s'engagent, & organiser et b développer lour collaboration &'ure
manidre durable sur Fensemble des domares ¢ ictivités pédagogique, scientifique ot
technique dnzérit comemn en mutualsant leurs potentialités respectives matérielles
et humanes. Pour ce faire, les deux parties devront définir ensemblie les conditions
génbrales et les procédures o mise en cewre des actions de coopdration et
Cidentifier s domaines d'interées communs,

Articie/4, Des rencontres pérodgues ontre 30ministratews o1 snsegnants cherchewrs do
domaines Smilares de spécidlisstion des deux Partics seront organisées, dams le but
déchanger kours epdrences et coomabkzances ainsi gue de faditer leurs

colaborations dans ces projts communs qu'd s'agisse de la formation ou de ls
recherche scivetifigue

Article/S, LUuriversité Bodp-Mokhtar et SARL MAMBOUBA productees de  phtesy
parraineront et soutiondront seon leurs possilités lorganisation biatérale de

manifestations scientifiques naticnales et/ou imtermationales sur des thomes feds sy
presfable Sun comwnum scoond
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CHAPITRER
Modalitéy de mise en arervre

Articlief6, Les responsables des deux PEtittions cooviennent d'un COMMun accoed de créer
une Commisson compointe, qui établira les programemes concrets d'échange et de
COCPEration Aackdés par ks deux parties contractantes ot gu devra veilier aussi bien 3
15 mise en pratique ou's Neventusile amélioration de cette corvention et de ses
svenants spécifiques.

Articke/7, La commission ctée 3 Narticle 6 ¢h-dessus & ponr misson & élsborer, de mettre en
e, de sutwe ot o évaluer les protocoles de cooperation ontre ks dous paries
Ge détaller les rtwkés 3 rdaliser, loy Estitutions et les perscones concemées, b
durée, les moyera disponibics et dventueloment ke devis ot e finsncemen.

Anticle/8. Ls dte commission conviendra d'un commun kecord de ls dote d'examen et

dévalustion des actions de coopération mizes on cowvre dans 0 cadre de ootte
convention ot e sos avenants spécfigues

CHAPITRE 3
Confidentioits

Artc/S. La préianta commmtion est régie par les G1positions reglementaires en viguewr e
matitre de protection des Informations, des dotuments «f dhabiltation des
personnels de chague partie.

Antide/10, Les deux partics s'engagent 3 respecier o contrat moral ot la confidentialnd des
révutats obterws dans le cadre de cette conwention. Toute Information ou autre
donnde, aoquise par les deux parbes ou communigude par une partie 3 Fautre dons be
cadre des actions engapdes dard cette COnvention, rewvidlt un caractdre confidentiel ¢t
ne peut #tre portée 3 B connalssance de tiers, Quaprés accord préaladie des deux
parties.

Article/13. Tout sccord de tramsfert de techrologe ot de valorsation des travaur de
echerche ot des publicstions communes seromt soumis 3 des avenants spécifiques qul
seront fits par des modaltés précaes, notamment en matiére de propoiéte

wieloctuele. Loy deux parties s'‘engagent § protéger cette proprided intelectuele
conformément 3 la Kgisition on vigueur dans notre pryy

Anticle/12, De mdme, tout ABoUtissement dis trawsux permettant la mise 2w point
devvention, brevet ou autre, fera Foblet d'avenants spécifigues ot sera dépod
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onjortement suprds de Tinsting Nationd! Algiren de Propraté Industrielle (INAPI)
par 'Université Badji-Mokhtar Annabda et SARL MANBOURA producteur de pites Les
deus parties seront les deux coproprtaires.

Article/13. Les parsonnes physiquis de chaque partic appeites 3 sulwe OU 3 mener des

actons au sein des structures de 'autre partie som astremtes au respect du réghement
Intécieur de chague Institubon

Articie/14. Le mutérml et V'équipement mis b ls Ssposition des personnes & 'une ot Tautre
S oux paries dans W cadee de cette CoOOvENtion et de ses venarts spécifiques,
demeurent 1 proprsdté de 1 partie détentrice des dits équipements.

Atide/1S, A Tesxception des soins de premiére urgence, chague partie mswrers s
couverture de ses persornes physiques en matiice d'ssurance relative aux acodents
professionnels Bés & Vexdodtion des actions restrant dans le cadre de  préseme
COMINTIoN €1 504 avenants spédfiques

CHAPITRE 3 fngogement
ENGAGEMENT DE U'UNIVERSITE BADIEMOKHTAR
Article/16. Mettre b o disposition de SARL MAHBOUBA producteur de piites Ses experts

pour la prse en charge de probiémes techeques lids b Tappareil de la production en
cas do besoin, Cette demande fers Nobjet ¢'un swerant spddfique.

Articlef17. Organiser on collaboration avec SARL MAMBOUBA producteur de pites des

cydes spécifiques de recyclige o do perfectionnement au profit des cadres de
FEntreprine welon B régementation en vigueur. Ce point fers Fobjet un avenant
spicifique

Article/18. Les deun Prtes peuvent orpaniser comomtement des Joumdes dtudes,
séminares, colloques et conférences sur wn ou phaieurs des thémes dintérét
commun.
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Article/19. Actueilir les cadres de SARL MANBOUBA productewr de pites en tand
quiensegnants assoods selon s modalités pratiques prdvues par U rdglementation
en viguour sur demande préalable de B direction pénérale de Entreprise SARL

MANBOUBA producteur de pdtes conformément su décret exdécutif n* 01-293 du ler
Octobew 2004,

Articie/20. SARL MAMBOUBA producteur de pites peut proposer des PGS sux cadon
remplissant les criteres. Cos PGS feront lobjet d'avenants spécifiques seion by
réglementation en viguewr,

Artide 21, Permettre sux cadres de SARL MAHBOUBA productess de pltes Facods s
ciftérents Rboratoires de recharche A Nuniversee BadjhMokhtar Annaba, ainsl que
futiisation de leurs équipements dans le cadre de stage ou de recherches ponctuelies
ou de feur participstion § des propets de recherche, svec Tacooed prédaladle des

dirncteurs de aborstoires concereds. Co point fera 'objet d'avenants spécifiques avec

chaque Rboratoire de recherche dont une collaboration est envisagée.

Anticlef22. Permettre aux cadres de SAR.L MAHBOUSA producteur de pites d'accbder pux
centres de documentation ot bidlothigue de I'Ursversing

Article/23. Prondre on charge dans |a hemite du possitie des themes d'étuces et/ou de
recherches ot des offres de formation professionnels proposés par SARL
PAAHBOUBRA producteur de pites daos le ke davenants spdcifiques, conformement
& L reglementation en vigueur. Ces themes sont déterminés yur la base de problmes

techniques Bés & S AR L MANBOUBA producteur de pites

Aticie/24, Mettre en place des dispostify de formation préparant des candidats SARL
MANBOUBA producteur de pites, & 'obtention du dipidane National de foence et de
Master, délived pir MUniversité Bagll Mokinar Annabs, conforméermet & W
réglemantation en vigueur. Ce point fera 'objet d'un svenant spddfique.

ENGAGEMENTS DE LENTREPRISE ; SARL MAHBOUBA producteur de pites

Article/28. Acoueilie dees sey structures bes dtudiants et les ensegnants chercheurs de
FUniversité Badjp-Mothtar pour effectuer des viites techniques ot pédagogiques ot
réaliser des stages protiques selon b réglementation en vigueur ders Nentrepeise ¢t
selon ks modalités des avwenants spedfiques.
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Article/26. Proposer des thémes de projets de fin d'étude et/ou de thase en comern accord
wec les enseignants chercheun de TUniversitd et en adéquation avec les aues de
recherches définis 3w préalable et selon la régomentation en vigueur. Ce pont fera
Fobyet o un avenant spéofique. ’

Article/27, Permettre aux Studiants of aax ansegnants cherchewrs I'sccls sun Oifférents
lsboratores de SARL MAHBOUBA productens de pites ot Mitilsation de leurs
cquipements dans ke cadre de stages ou de recherches ponctuelies.

Article/28., Permettre Jux ¢tudiants ot aux ensegnants cherchaars de FUnversité I'acols
dux Cantres de documentation de Entreprise.

Article/29. Uentreprse SARL MAMBOUBA producteur de pites s'ongage dans &3 limize du
possidie ¢t celon les besoins @t spécialitds wmpemdés, & sssurer le recntement des
medleurs studiants sur proposition de FUniverské Badi-Mokitar Annaba.

Articde/30, Uentreprise SARL MAHBOUBA produciowr &o pltes f'engige b sssocier dey
ensegnents chercheury en quaite de membre expert, 3w jury de sélection de lowrs

nouvelies recrued, s demande de Tentreprine ot aprés proposition de 'Université
Badj-tokhtar Aonaba.

CHAPITRE 6
Resiation & Litkae

Artide/3). s présente comvention pourra &tre denoncee par l'une ou 1'autre ces partes

HRC un prédvis de s mon de | date o expration de sa valdits, s notification devant
Stre dorite ot Sgnde par s deus partins

Artiche/32. La résiation de cetle COMmNLION Nt PeUl &0 JUCUN C3s porter préudics
colaborations en cours, sauf 5i les partios en COMVENNONT autrement

Acicie/33, Los parties conviennent de rdgler & Mamiable tout itge ou tout cifférent gu
surviendrait su cours de Fexdoution des octions Intides dans le cadre de cette
CONWNTION &t do ws ivenats spécifiques.
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Article/34. La présento cOmMeNtion ontrera en viguewr 3 compter de la date de 53 signature
par s deux panties powr une durde G2 ol anndes renouvelabies tactement par
simpie échange 09 lettres. Toute moditication des termes de 13 presente convention
réoesste Mapprobation &Crte des Seux parties contractantes.

Antice/35, Ls presente conventon est établie oo trols exemplaines ofigines on Legue
francaise aux dates mentionndes o-dessous €t y apposent le cachet de chaque
instiution o1 b signature ou Rectewr de MUniversité Badp-Mokhtar Annabda et ke
Directewr Gindral de S ARL MAHBOUBA producteur de pites

Fait 3 Armabe, ke 21/04/2021
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